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Zusamrmenfassung

Das Hochwasser vom 24./25. Aug.. 1987 erodierte iberwie-
gend in Ablagerungen fritherer Unwetter. Grossflachige
Erosionen und isolierte Murgénge erfolgten nur wenige.

Umfangreiche. Seitenerosionen konzentrierten sich auf

Flussabschnitte: mit gestreckter Linienfiihrung gefolgt von
‘Schlaufen .oder ‘Schiaufen’ mit anschliessend gestrecktem
Lauf. Oberhalb Amsteg wurden durch Erosion insgesamt
2,6 Mio. m® umgelagert. Trotz Ablagerungen in der Ebene
von Andermatt von:ca. 147 600 m3-erreichten ca. 139700.m?
"Geschiebe und Schwebestoffe die Schéllenen. Bei Amsteg
fihrte die Reuss-ca. 706.100 m® Geschiebe und Schwebe-
stoffe vorbei.

Résumé
Larcrue du24/25 ao(t 1987 a érodé surtout les dépots des

gros temps précédents. Seulement peu d*érosions vastes et.

de coulées de boue ont eu lieu. Les érosions latérales vo-
lumineuses se concentraient sur des sections de riviéres
droites suivies de sinuosités ou des sinuosiiés suivies de
courants droits. En dessus de:Amsteg 2,6 miom3ontété dé-
placés par.I'érdsion. Malgré-les dépots-d’environ 147600m?
dansla plaine:d’Andermattenviron 139700 m? de-débris so-
lides-et de-matiéres en:suspension-ont atteintla Schollenen.
A Amsteg la-Reuss:a passé environ 706100 m? de:débris so-
lides et de matiéres-en suspension.

1. Einleitung
Anhaltend-starke:Niederschlage:zwischen dem 23. und 25.
August1987 verursachten.im Einzugsgebiet der Reuss.und
im Urner Reusstal umfangreiche Uberschwemmungen und
schwere Unwetterschdden. Kurz nach dem Hochwasser
vom 24./25. August 1987 wurde:das Biiro-Dr. T.R. Schnei-
der AG, Altdorf, am 10. September 1987 im Anschluss an
einen Helikopterflug (iber das ganze Schadengebiet von
Herrn Kantonsingenieur Plintener beauftragt, die. Erosions-
und Akkumulationserscheinungen im Einzugsgebiet der
Reuss oberhalb Amsteg zu erfassen.

Der Auftrag umfasste folgende Fragen:

— Welche Auswirkungen hatte das Hochwasser 1987 langs j

den Uferh der Reuss sowie deren Zufliisse?

— Was fiir Erosions- und Akkumulationsprozesse ereigne-
ten sich in-den éinzelnen Schadenobjekten?

— Wie gross waren die Geschiebe-Eintrage in. die Reuss
und deren Zufliisse?

— Wie-gross waren die' Geschiebe-Eintrdge aus dem Urse-

. rental in die- Schollenen?

— Wasfiirgeologische Situationen bestehenim Bereich.der
einzelnen Schadenereignisse?

~ Wie werden sich Lockergesteinsmassen im direkten Um-
feld bestehender Gerinne wahrend zukiinftigen Hoch-
wasserereignissen verhalten?

Bevor mit.der-Beantwortung dieser Fragen begonnen wer-

den konnte, wurdenfolgende Arbeitsgrundlagen erarbeitet:

— Kartierung, der Erosions- und Akkumulationsereignisse
im Massstab1:10000

— Inventarisierung und detaillierte Beschreibung der ein-
zelnen Erosions- und Akkumulationsereignisse in einem
Erosionskataster

Im Rahmen der Inventarisierungsarbeiten fiir den Erosions-

kataster wurden die folgenden Abkldrungen. durchgefuhrt

* — Abschétzung der objektbezogenen Massenumlagerun-

gen bzw. Feststoffeintrdge in die Reuss oder deren Zu-
fliisse

~ Untersuchung und Erfassung der beobachteten. Trans-

portprozesse im Rahmen der objektbezogenen Ereignis-
Abldufe

— Untersuchung geologischer Ursachen in Bezug auf die
erfolgten Eresions- und Akkumulationsereignisse

2. Ausgewertete Grundlagen

Zur Kartierung und Beschreibung' der einzellnen Kataste-
robjekte wurden folgende Informatlonsquellen beriicksich-

-tigt:

~ Terrestrische Photos von Schadenobjekten

— Stereobilder des gesamten Schadengebietes nach dem
Hochwasser 1987 (Aufnahmedaten 29. August 1987 bis
11. September 1987)

— Objektbezogene Luftbiider (Answhten) aus dem Heli-
kopter

— -Orthophotos der Reussstrecke zwischen Géschenen:und
Amsteg

— Stereobilder des Schadengebietes aus.der Zeit vor dem
Hochwasserereignis 1987 :

Ergénzend zum Bildmaterial wurden Publikationen, Be-

richte und Arbeitsunterlagen verschiedener Biiros konsul-

tiert.

Feldbegehungen erfolgten lediglich als Ergénzungen zu

den bereits vorhandenen Arbeitsunterlagen.

3. Kartierung der Schadenereignisse

Die Kartierung der Erosions- und Akkumulationsereignisse
erfolgte auf 14 Schadenereigniskarten im Massstab
1:10000. Eine Ubersicht Giber das erfasste Gebietgibt Bild 1.
Ein: Ausschnitt der Schadenereigniskarte 13 ist im-Anhang
als Abbildung A3 dargestellt. Bild 2 zeigt eine zusammen-
fassende Ubersicht liber die geologischen Verhiltnisse des
Felsuntergrundes.im Untersuchungsgebiet, wie-sie-auchin
die einzelnen Schadenereigniskarten eingetragen wurde.

4. Erosionskataster Uri |

Mitdem:ErosionskatasterUriwurden alle Erosions- und Ak-
kumulationsereignisse des Hochwassers vom 24.725. Au-
gust 1987 -erfasst und detailliert beschrieben. Im Rahmen-
dieser Inventarisierung wurden 964 Katasterobjekte ermit-
telt und nach den Hauptésten des. Einzugsgebietes der
Reuss bzw. nach den wichtigsten Gerinnen des Entwésse-
rungssystems unterteilt. Bei-lokalen Ereignissen wurden die
Katasternummern mit L (Lokal) ergdnzt, bei vorhandenen
Verbindungen zu Gerinnen hdherer Ordnung mit Z (Zu-
fluss).

Bild 3zeigt eine Ubersicht Uber die Hauptgerinne:und:déren
Kurzbezeichnungen. Die Schreibweise der -einzelnen
Hauptgerinne-basiert auf der topographlschen Grundlage
im Massstab 1:10000. .
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Die inventarisierung:der einzelnen‘Ka‘tasterobjekte.effolgte
mit dem HyperCard-Programm von Apple Macintosh, was
ermdglichte, die Grésse der einzelnen Karteikarten auf A5-
Format zu'beschrénken.

Bild 4 zeigt eine Katasterkarte mit allen darin ber{icksichtig-
ten Untersuchungspunkten.
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Bild 1. Ubersichtiiber das durch Schadenereigniskarten (4 bis 17) erfass-
te Untersuchungsgebiet-auf.der Basis:der_UbersichtspIéine im Massstab
1:10000:des Kantons Uri.
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Bild 2. Geologische Karte des.Kantons Uri.
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Bild 3.'Ubersicht tiber die Hauptgennne im l:mzugsgeblet der Reuss
oberhalb Amsteg.

5. Resultate

Eine Zusammenfassung .der wichtigsten Becbachtungen
im Bereich der Erosions- und Akkumulationsereignisse im
‘Untersuchungsgebiet zeigt folgendes:

Allgemeines

Grossflachige- Erosnonen isolierte Murgénge und Hangrut-
schungen sind gegenliberden: typlschen Gerinngerosionen
in der Minderheit. Bei den meisten Schadenereignissen
handelt-es sich um Erosionen und Akkumulationen im Be-
reich bestehender Gerinnekanéle. Erste Spuren intensiver
‘Wasserflihrung in -Gerinnekandlen, sind bis-in Héhen um
2500m .M. zu beobachten.(Spitzigrat zwischen:Urserental
und Goschenertal).

Bei der-Frage nach geologischen Gesetzméssigkeiten im
Rahmen der Erosionsereignisse des Hochwassers 1987
stehen die Lockergesteine zweifellosim Vordergrund. Ero-
sionen in anstehendem Fels waren dusserst selten. Sie-be-
schrinkten sich auf den-Bereich des Permokarbons.der Ur-
seren-Garvera-Zone 1dngs dem Unterlauf der Oberalp-
reuss, wo die relativ stark verwitterten Schiefer"in‘ Prallhén-
gen enger und tief eingeschnittener Schluchtstrecken
durch das Hochwasser direkt. erodiert wurden. Ahnliche
Beobachtungen liegen. lediglich ansatzweise im Unterlauf
der Reuss im Gebiet der Hallim Zusammenhang mit Erosio-
nen geringmachtiger Lockergesteinsdecken iber stark
verwitterten Gesteinen mit Hakenwurf der-Intschi-Zone des
Aar-Massivs vor. Alle anderen Prallhangabschnitte in har-
teren Gesteinen: tiberstanden das Hochwasser ohne nen-
nenswerte Erosionsschéden. Die Geologie des Felsunter-
grundesistjedoch fiir das Relief des: Untersuchungsgebie-
tes und deshalb:letztlich auch fiir den Standort.der im-Rah-
‘men fritherer Unwetter abgelagerten Lockergesteindepots
in-den engen und zum Teil tief eingeschnittenen Runsen
bestimmend. : |

Auffallend tief eingeschnittene Runsen sind in der Sudli-
chen Schieferhlille des Aar-Massivs und in den Paragnei- -
sen-des Gotthard-Massivs im Urserental und im Unteralptal
zu:becbachten. Alle diese:Runsen verfligten vor dem Hoch-
wasser 1987 Uber umfangreiche Lockergesteindepots im
oberen Abschnitt ihres Unterlaufes. Diese Ablagerungen
sind das Resultat zahlreicher Erosionsereignisse wahrend
Unwettern vor. dem Hochwasser 1987, wobei das Material
aus der generell geringmachtigen Lockergesteinsdecke der
steilen Talflanken stammte. Vergleichbar tiefe Runsen mit
dhnlichen, jedoch kleineren Lockergesteindepots treten
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Lokalitat:

_ Hirtlislaue
Hohe ma.): 1800-1585
Eoordinaten: 683380/ 169 170
Ereignis: Gerinneerosion mit Ablagerung

Umgelagerte Masse (m3).

Beschreibung
a) Geol, Situation

b) IMaterialart
2) Ursache

d) Bewegungsart
e} Ablagerungsform

Murgang
Massnahmen

Séu’bemn’g des Fussweges

Mutmassliche kinf tige Entwmklung

[1987] [GS[878-]Z |

Erosion: 500
Ablagerung: 300
Massenbilanz: + 200

Die Erosionsstrecke des Gerinnes liegt auf einem Runsenschuttkegel auf
welchem neben umfangreicher Erosion auch die Ablagerung erfolgte

sandiger Kies mit Steinen und Blécken
intensiver Wasseranfall mit entsprechender Erosion in locker gelagertem

Gehange- bzw. Runsenschutt

langgestreckter Schuttfacher auf Gehangeschutt- bzw. Runsenschutthalde;
Fussweg leicht verschiittet; teilweise direkte Einspeisung in die Voralpreuss

Im Rahmen starkerer Gewitter oder-wihrend der Schneeschmelze muss im Bereich des Gerinnes (inkt.
Ablagerungsbereich) mit lokalen Rutschungen, kleinen Murgingen und lokalem Steinschlag gerech-

net werden

Bild 4. Beispiel einer Karte des Erosionskatasters: Uriz(verkleinerter Katasterausschnitt).

nur noch im -Granit des Aar-Massivs (Reusstal zwischen
Goschenen und Wassen, Schéllenen)-parallel zur generel-
len Streichrichtung des Gesteins auf. .

Untiefe Gerinne beschrinken sich auf Gebiete mit hartem
und weitgehend verwitterungsresistentem Felsuntergrund,
wobei ihre Langsachsen ausschliesslich quer zur génerel-
lenStreichrichtung verlaufen. Bevorzugte Gesteine sinddie
Granite des Aar- und Gotthard-Massivs. Aufgrund ihrer

meist .geringméchtigen Lockergesteinsdecke liegen die

-Sohlen derartiger ‘Gerinne: iiberwiegend im anstehenden
Fels, weshalb die Erosionsleistungen wihrend des Hoch-
wassers 1987 relativ gering waren.

Ausserst gleichférmig ‘und daher in bezug auf die Ursa-
chenanalyse recht wichtig sind-dielUmiagerungsmechanis-

‘men-in-engen Runsen.oder Gerinnekanélen mit steilem:Ge-
fdlle. Rein zahlenméssig stellt. dieser Ereignistypus den
grossten Anteil an Katasterobjekten.

Der Oberlauf bzw. das Einzugsgebiet derartiger Gerinne
liegt meist im anstehenden Fels oder dann in-einer nur ge-
ringméchtigen Lockergesteinsschicht bzw. Vegetations-
decke. Bedingt durch das geringe Speichervermdgen der-
artiger Geldndeoberflachen wird das Niederschlagswasser
schnell dem eigentlichen Gerinnekanal zugefiihrt. Durch
den plétzlichen Wasserantall in. diesen meist engen und
haufig tief eingekerbten Gerinnekanilen wird eine starke
Ausrdumung erzielt. Da in den obersten Gerinneabschnit-
ten: meist wenig Lockermaterial zur Ausrdumung bereit-
steht, wird das anfallende Wasser dem Gerinnekanal fol-

.gend ungebremst in die Tiefe gefiihrt. Sobald diese Was-
:sermassen auf Lockergesteindepots treffen, beginnt eine
intensive Tiefen- und. Seitenerosion. In: der Mehrzahl der
beobachteten Runsen setzten diese Erosionen im Uber-
gangsbereich Runsenschiucht — Talflanke ein.. Ab: diesen
Stellen nimmt meistens auch die Gerinrieneigung deutlich
ab, weilhier in‘der Regel die typischen Runsenschuttfacher
beginnen. Die massiven Erosionen setzen sich anschlies-
send normalerweise: Uber qie gesamte Lockergesteins-

strecke des Runsenschuttfachers fort, bis sie im: Talgrund
ein Gerinne héherer Ordnung-erreichen. Verfligt der beste-
hende Gerinnekanal-(iber zu wenig Gefille oderist die Lok-
kergesteinsstrecke zu einem Gerinne héherer Ordnung im.
Talboden zu gross, kommt die Erosion haufig schon .auf

-dem bestehenden Schuttficher zum Stillstand. Wahrend

dieser Phase verlassen: die Schutistréme: oft die bestehen-

den untiefen Lieferkandle.

Meist werden diese Kanéle durch die schwereren Locker-

-gesteinsanteile des anfallenden Schuttes rasch: vollsténdig:

gefllit bzw. verstopft, so dass sich der Rest:des anfalienden
Geschiebes auf dem bestehenden Schuttfacher einen
neuen Weg suchen muss. Da sich das-Erosionsgut meist in
Form-eines Murganges in die Tiefe ergiesst, kdnnen-derar-
tige.Schuttstromeiin diesem Gerinneabschnitt dennoch:be-
merkenswerte Distanzen zurticklegen.
Wiéhrend fritheren Gewittern oder kleinen Unwettern .er-
reichte das anfallende Erosionsgut oft gar nicht den Tal-
grund des Haupttales. In derartigen.Fallen sammelte sich
der Schutt in der Runsenschlucht selbst an. Die entspre-
chenden: Lockergesteindepots wurden meist in lokalen
Verbreiterungen oder Gerinneabschnitten-mit weniger Ge-
fdlle oberhalb den Runsenmiindungen angelegt. Durch die
Starkniederschlége vom 24./25. August 1987 war jedoch
der Wasseranfall in .den meisten Runsen derart intensiv,
dass diese Lockergesteindepots: weitgehend ausgespiilt
wurden. Diese Vorgange machenjedoch verstindlich, dass
trotz geringer Erosionen im obersten Runsenabschnitt
enorme Lockergesteinslieferungen die Runsen verliessen
und entsprechende Ubermurungen im Talboden verur-
sachten. ;
Auffallende Schadenereignisse, infolge hohen Wasser-
standes: .oder massiver Seitenerosion, sind Uber das ge-
samte Einzugsgebiet-der Reuss oberhalb Amsteg zu beob-
achten. Derartige Schadenfille lassen die einander sehr
dhnlichen Ausgangssituationen meist auf-zwei typische
morphologische Grundmuster zurdekfuhren:
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— Gestreckter Flussverlauf, gefolgt von einer oder mehre-

ren Flussschlaufen (Furkareuss Ostlich Realp, Gebiet

Oberboden—Zumdorf, N2-
Briicke Wassen usw.)

— Flussschlaufe mit anschiiessend gestrecktem: Flusslauf
(Furkareuss bei Reussensteg, Reuss zwischen Gésche-
nen und Schénibriicke usw.)

Die Schadenereignisse konzentrieren sich haufig auf

Flussladufe im Talboden, die in koh&sionslosen Schwemm-

ebenen, Mordnenablagerungen bzw. fluvioglazialen Abla-

‘gerungen liegen, Das heisst, dass:in den betroffenen Ufer-

abschnitten kein grosser Erosionswiderstand vorhanden

ist. : i =

Im Falle des gestreckién Flusslaufes, der anschliessend in
eine einzeine Kurve oder sogarmehrere relativ enge Méan-
der gezwungen wird, ergeben: sich besonders:im Bereich
der-ersten Prallhdnge massive Seitenerosionen und Riick-
stauungen mit-anschliessenden Uberschwemmungen. Der
‘Grund fiir dieses Verhalten:liegt in der zu hohen Geschwin-
digkeit, mitder die Hauptwasserstrémung:pléiziich. zu Rich-
tungsédnderungen gezwungen wird. Besteht in-den betrof-
fenen. Prallhangabschnitten kein .gentugender Ufersthutz,
so-beginnen sich neue Mdander-auszubilden, deren Ampli-
tuden jeweils mit der intensivsten. Strémungsstérke im
‘Gleichgewicht liegen:

Ein &hnliches Verhalten ergibt sich im Falle einer Fluss-
schlaufe mit anschliessender gestreckter Linie. Diese Si-
tuationen bleiben: bei Extremhochwasser nur dann scha-
denfrei, wenn ausser einem massiven Uferschutz langs-der
initialen Flussschlaufe auch: die Ufer beidseits des an-
schliessenden Flussabschnittes weitgehend geschiitzt
sind.

Stegboden—Reussenbiel,

Massenberechnungen

Wihrend eines Hochwassers wie dem]emgen vom 24./25.
August 1987 darf aufgrund der geschilderten Vorgédnge

vorausgesetzt werden, dass Schwebestoffe aus beobach- .

teten: Erosionsstellen (EROSION: beob.) iiber die verschie-
denen Gerinnekanéle bis in den Urnersee gelangen oder
aber mindestens den flachen Reusslauf unterhalb Amsteg
erreichen. Diese Schwebestoffverfrachtungen fihren je-
doch dazu, dass-das entsprechende-Material in den beob-
achteten Ablagerungen (ABLAGERUNG. .beob.) oberhalb
Amsteg grundsitzlich fehlt:(Bild 5).

" Diein Bild'5-abgebildete Situation kann:durch.die Gleichung:

dargestellt werden:

ABLAGERUNG + SCHWEBESTOFFE
(beobachtet) (weitertransportiert)

EROSION =
(beobachtet)

Zur Berechnung der Massenbilanz eines Hauptgerinnes
miissen die Schwebestoffanteile der beobachteten Erosio-
nen in Abzug gebracht werden. Fir die Bestimmung des
Schwebestoffanteils: wédhrend der Dauer des Hochwassers
ist folgendes zu bemerken:

Erosion beab.

Erosion beob.

Der maximale Korndurchimesser der Komponenten, von
denen wahrend des Hochwassers eine Durchquerung des

-gesamten:Einzugsgebietes der Reuss oberhalb.von Amsteg

erwartet werden darf, wurde bei 0,2 mm, das heisst-an der
Grenze zwischen Feinsand und Mittelsand, angesetzt. Die-

‘ser Wertwird durch.die Beobachtung untermauert, dass die

dominierenden ‘Korngréssen in grossrdumigen Uber-

~schwemmungsgebieten (Ebene von Andermatt) mit weitge-

hendem Zusammenbruch der Wasserstromung meist. im
Bereich der Silt- und Sandfraktion:lagen. Der:mittlere.Anteil
dieser Komponenten < 0;2 mm (Feinanteéil) am-Gesamtvo-
lumen der Erosionsmassen'wurde aufgrund.der Kornvertei-
lungskurven typischer Lockergesteinsarten im untersuch-
ten Einzugsgebiet bei 25 % festgelegt. Hierzu wurden Korn-

verteilungskurven typischer Morénen, fluvioglazialer Abla-
gerungen (mittlerer Anteil aller Komponenten < 0,2 mm:
- 30%) und Reussablagerungen (mittlerer Anteil aller Kom-

ponenten: < 0,2 mm: 7%) miteinbezogen. Die Kornvertei-

lungen iberwiegend siltig-sandiger Ablagerungen wurden

nicht:beriicksichtigt, da diese Depots meist in potentiellen

Ablagerungsgebieten mit grundsétzlich geringer Erosions-

tendenz liegen.

Die dominierende Pridsenz von Moranenmaterial an-den
Talflanken der Haupttédler kdnnte die: Vermutung -aufkom-
men lassen, dass ein.mittlerer Feinanteil von 25 % etwas tief

‘angeseétzt sei. An-dieser Stelle. muss aufdie obenstehenden

Untersuchungsresultate verwiesen werden. Darin wird ge-
zeigt, dass wihrend des Hochwassers 1987 grossfidchige
Erosionen: von:autochthonem Morénenmaterial nur in den
seltensten Fallen erfolgten. Die meisten Erosionen ereigne-
ten sich in bereits bestehenden Gerinnekanélen, in denen
Ablagerungen als Folge friiherer Unwetter lagerten. Mit

dem Hochwasser 1987 wurden:diese L-ockergesteindepots,

deren Feinanteil < 0,2 mm bereits wahrend ihrer erstmali-
gen Erosion ausgewaschen ‘wurde, mehrheitlich erodiert.
Wéhrend des Hochwassers 1987 erfolgten auch viele Ero-
sionen in-den Hauptgerinnen selbst. Zur Erosion gelangten
hauptsédchlich Kies- und Gerélibénke, deren. Feinanteile
bereits zum:Zeitpunktinrer Ablagerung, das-heisst vor-dem
Hochwasser 1987, weitgehend ausgesplilt-worden sind.

‘'Unter Berucksichtigung dieser Sachverhalte erscheint der '

Feinanteil < 0,2 mm von 25%:als:.gerechtfertigt, ja:sogar an
der obersten vertretbaren Grenze zu liegen.
Zahlreiche Ablagerungen innerhalb der Hauptgerinne

zeigten-als Folge des Hochwassers 1987 derart hohe Kuba-
turwerte, dass das abgelagerte Material unméglich allein

von den Erosionen gerinneaufwérts. liegender Objekte

stammen. konnte. Als:Materialspender dieser sogenannten
Zusatzerosionen konnte nur der Kanal des Hauptgerinnes
selbst in Frage kommen. Diese Zusatzerosionen wurdén
nach Gerinneabschnitten gegliedert in die Massenberech-

‘nungen miteinbezogen, wobei auch von ihnen ein mut-

masslicher Feinanteil < 0,2 mmvon 25 % in Abzug gebracht
wurde.

Schwebestoffe Weite

N N eiter-

der Erosion beob. t .
A T T ranspart

Ablaaerung beab.:
Bestehend aus Erosion beob.
minus Schwebtestoffe -

Bild 5. Schematische Darstellung der Aufbereitung von Eroswnsmaterlal (Erosion beob ) in-abgelagertes Material (Ablagerung beob.).und weitertrans-

portlerte Schwebestoffe wahrend Hochwasserbedmgungen
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Die'_Massenberechnung_en zeigen, dassbei allen Zufllissen
der Furkareuss ausser der Oberalpreuss die Eintrége der
Feinanteile < 0,2 mm deutlich @iber den Eintragen der
Grobanteile 0,2:mm liegen (vergl. Bild 6). Der Grund fiir die-
ses Verhalten liegt in-den ausgedehnten Schwemmebenen
der betreffenden Zufliisse, in denen ein Grossteil déswih-
rend des Hochwassers erodierten Grobanteiles abgelagert
bzw. zuriickgehalten-wurde. Eine Ubersicht:iiber die Mas-
senumlagerungen in den. Reusszufliissen oberhalb- der
Schallenenschlucht wird in Tabelle 1 gegeben.

Wahrend dem Hochwasser 1987 diirften im Lucendro-
Stausee ca. 3000-m? und im Géscheneralpsee mindestens
16000 m?® Lockermaterial inklusive dem Feinanteil < 0,2
mm abgelagert-worden sein.

Die Ebenevon Andermatt wurde wahrend des Hochwassers
vom 24./25. August 1987 durch die. Wassermassen der
Furkareuss beinahe vollstédndig uberflutet und mit Ablage-
rungen:eingedeckt. Durch.das geringe Gefélleim Unterlauf

der Furkareuss wurde-das aus dem Einzugsgebiet angelie-

ferte:Geschiebe -mangels Transportkraft bereits vor dem Er-
reichen der Ebene von Andermatt weitgehend abgelagert.
Aufgrund der Massenberechnungen miissen allein in der
Ebene von Andermatt ca. 147600, m3 des gesamten Korn-
gréssenspektrums abgelagert worden sein. Von diesen Ab-
lagerungen sind die Erosionsmengen des Dirstelenbaches
und die Erosionen-der Furkareuss unmittelbar vor dem Ein-
tritt in die-Schéllenen ausgenommen.

Aus.der Ebenevon-Andermattgelangten-¢a. 9600 m* Grob-
material < 0,2 mm. (Anteil Unteralpreuss: 7800 m?, Anteil
Furkareuss unmittelbar vor dem Eintritt in die-Schéilenen:

Ablagerungen unferhalb
Amsteg S 374°100

6:7332°000
O  Feinanteil <0:2mm (S)
W ‘Grobanteil >0:2mm (G) Ligferungen ausdem
Reusstal zw: Géschenen
\ :Bezeichnung. der und Amsteg
Hauptgerinne geméss S: 107°200
Bild .3 G- 210°300 X
| Amsteg
S:37°500
6:43'500
i‘ 514300
G:1E°400:

"} s:72:800
| |s100
—T®
'-__’

1540100
G:8°a00

€

5:130"100

1 Si6'000
G6:9°600: g i: GG°0on
Eintrag in
Schalienen: "
$:10°800 Andermatt [ ]ss7000
il G.&"800

« Gr— —
y | Abl in
5 q @ Epene v.
5 | Andermatt
= = S:14F 0D
51181100 | f
G:2300

©

558:000.
6:7'900

O §:6°000
6:600

Bild 6. Ubersicht iiber dié mutmasslichen »‘Grob; und .l;‘einmateriaI-Ein--
speisungen der einzelnen Hauptgerinne-(Zahlenangaben in m?),

" IEBens von Andermatt
Total

[Neme des Gerinnes [Erosion Totalereslon Antelt < 0.2mmn Ablagorung
beobachtol  |Erosion bacb. inkl. | der Totalaroslon  |beobachial
Zusatzamsion
m3, mi m3 m3
|Reuss zwischen Gdschenan
ol Aetag 530500 520950 ) BRI}

rEmuinn Tolalerasion el < B.amm
beabachis! |Emsion bech, inkl, |der Totalerosion
Zusatzerosion

|Ablagerung |Einspeisung

beobacfitet” [Antell > 0.2mm

in nachf. Gerinne.
- . m3|

[Namedes Gerinnes

m3
Mutten-Reuss 239900] 600,
Witerwasseran- Rauss 188500
Goithard-Reuss 34100

|Guzpiab=ch
OQbsralprauss
Untzralprauss Obsdauf
'E:rkarsuss
‘[Unteralpreuss Untertauf::
Dilrsteleribac
T

E214

147600
839300

277'700)

Tabelle 1. Massenumlagerungen in den Reusszufllissen oberhalb der
Schollenenschlucht. '

|ﬁ'am’a des Gerinnes

E}o‘slon Totalerosion Anteil < 0.2mni Artell > 0.2nm
fbeobachtet [Eroslon baob. inkl| der.

Zusatzerosion -

Ablagerung

-lin nacht. Gefinne |
m3

Tabelle 2. Massenumlagerungen in- den Zufliissen zum Reusslauf zwi-
schen-Goéschenen und Amsteg.

v

Tabelle 3.. Massenumlagerungen -der ‘Reuss. zwischen Géschenen und
Amsteg.

1800 m3) und 130100 m? Feinmaterial > 0,2 mm (Anteil
Furkareuss 127100 m?, Anteil Diirstelenbach: 3000 m3),
d.h. total 139700 m? in die Schdllenen.

Eine Zusammenstellung der Massenumlagerungen in den
Zufllissen zum Reusslauf zwischen Géschenen und: Am-
steg zeigt Tabelle 2,

Tabelle 3 fasstdie Massenumlagerungen:der Reuss bzw. im
Reusstal zwischen Géschenen und Amsteg’ zusammen,
wobei im betreffenden Ablagerungswert auch die Ablage-
rungen im. Speicherbecken Pfaffensprung enthalten sind.
Eine Zusammenfassung aller Massenumlagerungen im
Einzugsgebiet der Reuss.oberhalb Amsteg zeigt Tabelle 4.

Erosion Totaleroslon Antell < 0.2mm Ablagerung
beobachtel  |Erosion beob. Inkl. {der Totalerosion banbachiat
Zusatzerosion
m3 m3| m3 m3
Uberirag Tab. 1 789000 1109600 2777004 948'300)|
Ubeﬂrag Tab. 2 540'500) 547'200 136'B00 288'300
Ubarirag Tab, 3 628200 628'200 157200 310'700
Total 1'957'700 2'285'000 571700 1'558'300

Tabelle 4: Masseaumlagerungen im Einzugsgebiet der Reuss oberhalb
Amsteg.

Der totale Erosionsbetrag berechnet sich auf 2565400 m?
bzw. rund 2.6 Mio-m?. Dies-unter Beriicksichtigung der lo-
kalen-Ablagerungen von 280400m3, die mit keinem-Gerinne
in Verbindung standen. '
Gemdss detaillierter Massenberechnungen dirften bei
Amsteg ca. 332000 m?® Grobmaterial (Korndurchmesser
> 0;2. mm)-und 374 100:m* Feinmaterial (Korndurchmesser
<0,2 mm), das heisst insgesamt 706100 m® den Reuss-
lauf passiert haben. Dieser Wert entspricht einem Gewicht
von 1236000 t (Porenvelumen 30 %, spezifisches Gewicht
2,5t/m?®) und liegtim Bereich.der Gewichtsschatzungen der
unterhalb von Amsteg beobachteten Ablagerungen. Der
geschatzte Maximalwert. dieser Ablagerungen liegt bei
1850000 t, der geschitzte Minimalwert bei 1225000 t.
Die Resultate-dieser Kubaturberechnungen:sind direkt vom
prozentualen Anteil-des Feinmaterials abhangig. Wird zum
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Beispiel der Feinanteil. von. 25% auf18% der beobachteten
Erosionen-reduziert, so ergibt die'Kubaturbilanz bei Amsteg
417400 m® Grobmaterial und 194700 m? Feinmaterial, das
heisst zusammen 612100 m3. In diesem Fall liegt das. ent-
sprechende Gesamigewicht von 1071200 t deutlich tiefer
als das Gewicht aller unterhalb von Amsteg geschatzten
Ablagerungen von 1225000 t.

Altdorf, den.31. Januar 1991
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