lﬂ
Maschinistenfibel
fur den Einsatz von
TLF und MS




Einsatz TLF

Tankléschfahrzeug

Inbetriebnahme
Der Maschinist fiir folgende Arbeiten aus:

b
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- Besondere Warnvorrichtung (Horn) abstellen

- Fahrzeug sichern (Warnblickleuchten einschalten,
Feststellbremse betatigen (falls vorhanden), Radkeil
unterlegen (sofern noétig)

- Inbetriebnahme der Pumpe

- Wasserabgabe

Absicherung des Arbeitsplatzes

- Faltsignale mit Blitzleuchten ausserhalb der Fahrbahn, )
beidseits am rechten Strassenrand aufstellen (Distanzen &8
innerorts 50 m / ausserorts 150-250 m 0

- Leitkegel positionieren
- Warnblinkleuchten (sofern die Sicherheit es zuldsst) und
Blaulicht ausschalten

Verantwortlichkeiten des Maschinisten TLF

- Betriebssicherheit des TLF ﬂ
- Inbetriebnahme des TLF

- Wasserverbrauch im TLF / Wasserzufuhr ins TLF

- AS-Truppliberwachung im Ernstfall (bei Bedarf)
- Materialausgabe ab TLF




Betriebsbereitschaft erstellen

1.

o U e W

Kontrolle, ob Spritze horizontal steht und gesichert werden
muss

Betriebsstoffhahn 6ffnen (sofern notig)
Deckel zu Ansaugstutzen entfernen
Entleerungshahn am Pumpengehause schliessen

Druckstutzen schliessen

Kupplung und Entliftungsvorrichtung (sofern notig) gemass
Betriebsanleitung einstellen

Inbetriebsetzung (Motor starten) MS mit Elektrostarter
(Anlasser) gemass Bedienungsanleitung des Herstellers

Handling Saugleitung

Saugleitung zu zweit tragen und vor dem
verkuppeln nicht auf den Boden legen

Saugschlauche unterhalb der Knie ‘
einklemmen und gemeinsam verkuppeln

Dann stellen dich die AdF auf der vom
Wasser abgewandten Seite der ‘
Sa Ugleitu ng auf Abbildung FKS, Reglement Basiswissen

Inbetriebsetzung (Motor starten) MS Typ Zivilschutz
bei kaltem Motor

1.
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Gashebel dreimal von «Leerlauf» auf «Vollgas» bewegen (Treibstoff
einspritzen / je nach Motortyp)

Gashebel auf «Leerlauf stellen

Choke ganz herausziehen

Kickstarterhebel dreimal langsam durchziehen

Kickstarterhebel durchziehen, bis der Motor anspringt

Motor warmlaufen lassen, Choke langsam zuriickstossen

bei warmen Motor

1.
2.

Gashebel ca. % 6ffnen und Choke ganz zuriickstossen
Kickstarterhebel durchziehen bis der Motor anspringt (wenn der Motor
nicht anspringt, Gashebel auf «Vollgas» stellen)



Entluften, Restentliftung und Wasserabgabe auf die
Transportleitung D

1. Kontrolle, ob Saugkorb/Seiher gegen* die Stromung und OD
vollstandig im Wasser liegt (Blick zum Seiher)
Uberdeckung: - fliessendes Gewasser min. 30 cm
- stehendes Gewasser min. 50 cm
Entliftungsvorgang gemass Bedienungsanleitung durchfihren **

3. Sobald Druck vorhanden: 2-3 bar einstellen (mittels
Gasregulierung) und Restentllftung Gber freien Druckstutzen
durchfihren

4. Wasserabgabe: Druck 2-3 bar halten (mittels Gasregulierung),
Druckstutzen mit Transportleitung ganz 6ffnen, Transportleitung
fallen und Druck langsam auf Sollwert *** erhohen.

**  Obwohl der Motorspritzen Typ Zivilschutz und Rosenbauer/Ziegler &
baulich gleiche Motoren aufweisen, sind die erforderlichen bzw.
zuldssigen Drehzahlen beim Entliftungsvorgang vollig
unterschiedlich.
Typ ZS: Vollgas notwendig, Typ Rosenbauer/Ziegler max 2500 U/min
(sonst nehmen Teile der Entliftungsvorrichtung Schaden)

**  Der Seiher wird gegen die Stromung in Wasser gelegt, damit dieser

von der Stromung nach unten gedrickt wird. Wenn der Seiher mit
der Stromung in Wasser gelegt wirde, wirde dieser von der
Stromung an die Wasseroberflache gehoben.

*** Der Sollwert ist abhangig von der Lange der Transportleitung, der zu

uberwindenden Hohendifferenz sowie der geférderten
Wassermenge. Er ist so zu wahlen, dass am Teilstiick am Ende der
Transportleitung mindestens 6 bar anliegen

Faustregel
- Druckverlust -1 bar pro 10 m Hohendifferenz bei Steigung
- Druckgewinn + 1 bar pro 10 m Hohendifferenz bei Gefalle
- Druckverlust in 75 mm Leitung 1 bar pro 100 m bei 800 I/min
- Druckverlust in 55 mm Leitung 1 bar pro 20 m bei 800 |/min



Speisen ab Hydrant
Betriebsbereitschaft erstellen
Hydrant Anschlussstick montieren
Ein Druckstutzen leicht 6ffnen
Zubringerleitung Wasser verlangen *
Pumpe vollstandig fluten

Motor starten **

Vorsichtig Wasserabgabe auf Transportleitung

ol A o

Druck langsam auf Sollwert erh6hen

*  Eingangsdruck mit Zubringerleitung min 2 bar. Dieser ist erforderlich,A

damit eingangsseitig genligend Wasser in die MS einstromt, um die

Kolbenpumpen (oder andere Entliftungsvorrichtungen) ausschalten,

die sonst mitlaufen und dadurch Schaden nehmen.

Der Motor darf erst gestartet werden, nachdem die Pumpe
vollstandig geflutet wurde, weil die auf das Laufrad auftreffende
Wassersaule sonst die Pumpe beschadigen kann.

Nach erfolgtem Wassertransport tber eine grosse Hohendifferenz wird
der Riickzug erheblich verzogert, wenn die ganze Wassersaule durch die
Pumpe abgelassen werden muss. Abhilfe schafft ein Schieber oder ein
Teilstlick, welche beim Erstellen der Transportleitung unmittelbar nach
dem ersten Schlauch eingebaut werden. Damit das Wasser mit der vollen
Pumpenleistung gefordert werden kann, ist jedoch sicherzustellen, dass
die daflir eingebaute Armatur beidseitig einen Storz mit 75mm
Durchmesser aufweist.
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Ablass der Wassersaule nach Wassertransport

Variante mit Teilstlck
1x75mm, 2x55 mm

Férderrichtung —»

A\



Betrieb der Pumpe

Befohlener Ausgangsdruck konstant halten NPT
(keine abrupten Drehzahlanderungen

Wasserstand im Tank (TLF) / Ausgleichsbecken beobachten
Mano-/Vakuummeter beobachten

Wasserzirkulation in der Pumpe sicherstellen
(Uberhitzungsgefahr der Pumpe)

Seiher periodisch auf die richtige Lage, Uberdeckung und
Sauberkeit kontrollieren

Motorkiihlung und Oeldruck Gberwachen (Kontrolllampen)
Periodische Betriebskontrolle

Nach 5 Betriebsstunden Oelstand kontrollieren

Fir Maschinisten Gehorschutz empfohlen

Ausserbetriebsetzung

1.
2.
3.

5.
6.
7.
Verantwortlichkeiten des Maschinisten

Verantwortlichkeit des Chargierten

Motor auf «Leerlaufdrehzahl drosseln @
Druckstutzen schliessen
Motor einige Minuten laufen lassen

(Abkiihlung, je nach Motortyp)

Entleerungsleine ziehen, Motor abstellen und
Entleerungshahn der Pumpe 6ffnen (Saugleitung entleeren)

Druckstutzen 6ffnen
Deckel zum Ansaugstutzen aufsetzen
Treibstoffhahn schliessen (falls vorhanden)

Betriebssicherheit der Pumpe
Genauer Standort der Pumpe

Anzahl der Saugschlauche

Inbetriebnahme der Pumpe

Wasserbezugsort bzw. Stellungsraum

Anbringung Halte- und Entleerungsleine

Standort Teilstlick und des Anhangers (Materialdepot)



Merkmale im Betrieb

Merkmale

Ursache

Massnahme

Drehzahl steigt &
Druck steigt 2
Vakuum fallt N

Wasserverbrauch ab
Teilstlick wurde
reduziert/eingestellt

Drehzahl reduziehren bis
Solldruck

Wasserzirkulation in der Pumpe
sicherstellen

Drehzahl fallt N
Druck fallt ™
Vakuum steigt &

Wasserverbrauch ab
Teilstlick wurde
erhoht/gestartet

Drehzahl bis Solldruck einh6hen
Auf eintretende Kavitation
achten

Drehzahl fallt stark NN
Druck fallt stark NN
Vakuum steigt stark A7

Hohe Wasserabgabe
Hoher Wasserverbrauch
Eventuell Transportleitung
defekt

Freier Auslauf

Kein Gegendruck

Drehzahl reduzieren und
Reaktion der Manometer
beachten

Ursache Uiberpriifen grosse
Kavitationsgefahr
Rlckstossfreies Rohr/
Druckvernichter einbauen

Drehzahl steigt &
Druck fallt N
Vakuum steigt &

Seiher verstopft

Seiher reinigen
Kavitationsgefahr

Drehzahl steigt &
Druck fallt ™
Vakuum fallt auf W 0

Seiher aus dem Wasser

Seiher ins Wasser, nochmals
ansaugen

Drehzahl steigt/fallt 7N
Druck steigt/fallt 2N
Vakuum steigt/fallt AN

Luft in der Saugleitung/
Luftstrudel Gber dem
Seiher

Seiherliiberdeckung verbessern
(fliessend Gewasser min 30 cm,
stehend Gewasser min 50 cm)

Drehzahl steigt/fallt nicht
mehr proportional mit
dem Ausgangsdruck.
Teilweise laute
Gerausche, als ob Sand
oder Kieselsteine in der
Pumpe waren.

Es wird mehr Wasser
abgebeben/gefordert, als
in die Pumpe gesogen oder
gedrickt werden kann.
Kavitation

Leistung zurticknehmen bis
Ausgangsdruck wieder
proportional mit der Drehzahl
fallt. Meistens ist bei einem
Abgangsdruck von 5 bar und
einem Vakuum von < 0,6 bar
nicht mehr mit Kavitation zu
rechnen

Pumpengehause
wird warm ﬂ

Es wird kein Wasser mehr
abgegeben

Flr Wasserzirkulation in der
Pumpe sorgen (liber freien
Druckstutzen Wasser abgeben
oder Zirkulation tGber Tank TLF)
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Der Parkdienst umfasst 4 Punkte:

1. Reinigung E
- Nach dem Einsatz mit Schmutzwasser Pumpengehause

mit sauberem Wasser spiilen (am Hydrant), anschliessend
EntlGftungsvorrichtung bei laufendem Motor splilen

- Pumpe entleeren Druckstutzen entlasten

- Motorspritze inkl. Saugschlauche und Transportwagen
reinigen

- Seile an der Luft trocknen lassen

2. Betriebsbereitstellung

- Niveaukontrolle bei Motor und Pumpe

- Treibstoff nachfiillen

- Schrauben und Muttern auf festen Sitz kontrollieren

- Motorspritze auf Treibstoff-, Oel-, und KihIimittelverlust
prufen

3.Betriebskontrolle

- Motor auf regelmassigen Lauf kontrollieren w(

- Dichtungsringe in den Saugschlauchen kontrollieren =

- Trockensaugprobe* durchfiihren, in 3 Minuten zulassiger
Verlust 0,2 bar

- Pumpe entlasten (Druckstutzen/Entleerungshahn 6ffnen)

- Beim Transportwagen Luftdruck der Pneus, Bremsen und
Beleuchtung kontrollieren

4.Inventarkontrolle

- Kontrolle des Inventars
- Kontrollheft nachfiihren
- Defekte und Undichtheiten dem Materialwart melden
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Trockensaugprobe*

- Druckstutzen und Entleerungshahn schliessen

- Saugstutzen oder letzter Saugschlauch mit Verschlussdeckel verschliessen

- Entliftungsvorrichtung einschalten und Trockenvakuum erzeugen (max.
Entliftungsdauer 20 s ohne Saugschlauche, 80 s mit Saugschldauchen)

- Anzeige am Mano-Vakuummeter beobachten; wenn das Vakuum nicht
mehr ansteigt (min. 0,6 bar), Entliftungsvorrichtung ausschaltenund
Motor abstellen =

- Zulassiger Riickgang des Unterdrucks = 0,1 bar in 1 Minute

- Anschliessend den Warmstart der Motorspritze kontrollieren

Probelauf

Probelauf am Wasser

- Halbjahrlich Wasserbezug ab offenem Gewasser
(vorzugsweise Frihjahr und Herbst, ev. Anschliessend glelch
Winterfest machen)

- Maximale Saughohe 3 m (nach Norm / garantierte Leistung)
- 1 Druckschlauch mit Prifrohr/Druckvernichter

- Wasserabgabe wahrend mindestens 30 Minuten

Probelauf Motor o\
- Monatlich Motor starten und min. 10 Min laufen lassen H

Pumpe auskuppeln (falls moglich), damit Gleitlager keine
Schaden nehmen kénnen durch Reibungswarme

- Motor auf regelmassigen Lauf kontrollieren

- Auf Undichtheiten des Auspuffes achten (wichtig fir
Motorspritzen mit Gasstrahlerentliftung)

- Nach beendetem Probelauf Pumpe wieder einkuppeln

- Bei Motorspritzen mit Elektrostarter, siehe Pflege und
Wartung der Batterie

- Schwebeladung vorsehen

- Motorélstand kontrollieren und wenn nétig Ol nachfiillen



Wassertransport

Druckverlustfaktoren
Statischer Druckverlust/-gewinn
(unabhangig vom Leitungsdurchmesser)

-

-/+ 1 bar pro 10 m Hohendifferenz

Dynamischer Druckverlust
(abhangig vom Forderstrom und Leitungsdurchmesser)

Druckverlust | Leitungslange | Forderstrom | Flllvolumen
In Liter/min | In Liter/10 m

Leitungs @
inmm in bar in m

40 0.5 20 250 12.5
40 1.25 20 400 12.5
40 2 20 500 12.5
Faustregel @ 800 I/min g ‘i@@ & bar  bar

b = | —— E
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¥ bar 1 bar pro 20 m bei 8 55 mm E

| 4]

MS £

1 bar pro 100 m bei o 75 mm »l
|

Effizienter Wassertransport iiber langere Strecken
Um die volle Pumpenleistung ausschdpfen zu kénnen, =
ist in einer zweiten Einsatzphase nach Moglichkeit und Bedarf
die Transportleitung doppelt zu fihren. Der Betriebsdruck
muss innerhalb der Kennlinie liegen, um die errechnete
Leistung Uberhaupt abgeben zu konnen.



Tipps zum TLF / MS Einsatz

- TLF, Hochdruckpumpe

Beim Betrieb der Hochdruckpumpe erwarmt sich das Wasser sehr schnell, wenn beim Schnellangriff kein
Wasser abgegeben wird. Bei neueren Hochdruckpumpen tberwacht ein Warmeschutzschalter die Temperatur
im Pumpengehduse. Wenn die Temperatur den eingestellten Wert erreicht, 6ffnet sich ein Ventil und das
heisse Wasser kann entweichen. Erkennen kann das der Maschinist, wenn unter dem TLF/ULF Wasserdampf
aufsteigt. Bei dlteren Pumpen gibt es diesen Warmeschutzschalter nicht.

Abhilfe:

Sobald der Maschinist am Manometer der Hochdruckpumpe erkennt, dass kein Wasser mehr abgegeben wird,
kann er den Entliftungshebel ein wenig herausziehen. Durch diese Massnahme entsteht eine
Wasserzirkulation und es fliesst konstant Wasser aus der Hochdruckpumpe.

Wichtig:

Wenn wieder Wasser am Schnellangriff abgegeben wird, muss das Ventil wieder geschlossen werden.

- TLF, Tankklappe

Beim Umschalten der Tankklappe auf Stellung "Saugbetrieb" oder "Tankbetrieb" ist darauf zu achten, dass das
Handrad beim Erreichen der Stellung nur noch ein drittel nachgedreht wird. Beim zu starken nachdrehen geht
die Dichtung im Pumpengehause kaputt.

- TLF / MS, Entleeren der Transportleitung liber die Pumpe

Bei den Druckabgangen ist eine Riickschlagklappe eingebaut. Diese Klappe verhindert, dass Wasser in das
Pumpengehiuse zuriickfliessen kann, wenn der Druck in der Pumpe kleiner ist. Offnen lasst sich diese Klappe,
wenn die Spindel der Druckabgange ganz hinausgedreht wird und zusatzlich am Schluss der Federstift gezogen
wird.

Wichtig:

Falls der Druck in der Leitung mehr als 5 bar betragt, lasst sich diese Riickschlagklappe nicht mehr 6ffnen, ohne
dass etwas kaputt geht.

Abhilfe:

Druck in der Pumpe soweit erhéhen, bis die Riickschlagklappe ohne grossen Kraftaufwand gedffnet werden
kann.

Vorsicht:

Im Saugbetrieb gilt es zu beachten, dass bei diesem Vorgang der zweite Druckstutzen ge6ffnet wird. Durch das
Offnen kann der Druck iber den zweiten Druckstutzen entweichen. Wird dies nicht gemacht, kann der Druck,
wegen dem Rickschlagventil im Seiher, nicht entweichen. Die Saugleitung halt diesen Druck nicht aus und es
kommt unweigerlich zum Platzen der Saugleitung.

- TLF / MS, Entliiftungseinrichtung (Trokomat)

Der Trokomat ist nicht flir den Dauereinsatz gebaut. Damit der Tokomat ausgeschaltet wird, muss der
Pumpendruck mindestens 2 bar betragen.

Beachte:

Vor allem beim Auspumpen von Kellern bei Hochwasserereignissen besteht die Gefahr, dass am Schluss der
Trokomat fast ununterbrochen mitlauft.

Abhilfe:

Tauchpumpen fiir die Restwassermengen einsetzten.

- TLF / MS, Spiilen der Pumpe

Die Pumpe, ob TLF oder MS, sollte nach jedem Einsatz bei der im Saugbetrieb gearbeitet wurde, mit sauberem
Wasser gesplilt werden.

Beachte:

Damit bei Pumpen mit Trokomat auch dieser gespuilt wird, muss die Entliftungsvorrichtung eingeschaltet
werden.



Tabellen

Druckverlust innengummierte Feuerwehrschlauche

Q V Lange der Transportleitung in Meter 075

/min| m/s | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000
200 0.75/0.07 |0.11]0.14|0.21| 028 | 035|042 049|056 | 0.70
250 094 0.11 1017|022 |033|044 055|066 |0.77|0838]| 1.10
300/ 1.13/0.16 | 0.24 | 0.32 | 048 | 0.64 | 0.80 | 096 | 1.12 | 1.28 | 1.60
350 1321022 033|044 |066 | 088 | 1.10| 1.32 | 1.54 | 1.76 | 2.20
400/ 1.51[ 028|042 |05 | 084|112 140|168 | 196|224 2.80
450 1.70{ 035|053 0.70| 105|140 | 1.75|2.10| 2.45| 2.80| 3.50
500f 1.89/042| 063|084 | 126 168|210 | 252|294 336|420
600 2.26/ 058 | 0.87 | 1.16 | 1.74 | 232 | 290 | 348 | 406 | 4.64 | 580
800 3.02 1.47 1196|294 | 392|490 | 588 | 6.86| /.84 | 9.80
1000 3.77| 1.50 | 2.25| 3.00 | 450 | 6.00 | /.50 | 9.00 | 10.50
1200 453} 2.05 | 3.08 | 4.10 | 6.15 | 8.20 | 10.25
1400| 5.28| 2.68 | 4.02 | 536 | 8.04 |10.72
1600 6.04| 3.45| 5.18 | 6.90 | 10.35
1800| 6.79| 4.25 | 6.38 | 8.50
2000{ /.55| 5.20 | 7.80 |10.40

Q V Lénge der Druckleitung in Meter o055

I/min| m/s | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 150 | 200 | 300
100f 0.70/0.01]0.03]0.04|0.05|0.07/0.08|0.10]0.13| 0.20 | 0.26 | 0.39
150/ 1.05/0.03]0.05]0.080.100.13/0.15]0.20]0.25| 0.38 | 0.50 | 0.75
200 1.40{0.04|0.08(0.17210.160.20|0.24(0.32(0.40| 0.60 | 0.80 | 1.20
250 1.75/0.06(0.12|0.18|0.24|0.30|0.36(0.48 | 0.60 | 0.90 | 1.20 | 1.80
300 2.10{0.080.160.25|0.33|0.41|0.49|0.660.82| 1.23 | 1.64 | 2.46
350 2.46|0.11/0.22|0.33|044|0.55|0.66(0.88|1.10| 1.65| 2.20 | 3.30
400f 2.81/0.14|0.28]0.42(0.56 (0.70 1 0.84|1.12]1.40| 2.10 | 2.80 | 4.20
450| 3.16/0.17|0.34]0.51(0.68 |0.85/1.02|1.36|1.70| 2.55|3.40 | 5.10
500/ 3.51{0.21({042]0.63(0.84(1.05 1.26|1.68|2.10|3.15|4.20 | 6.30
550/ 3.86/0.25|0.50|0.75|1.00|1.25]1.50|2.00|2.50| 3.75|5.00 | 7.50
600| 4.21{0.29|0.58(0.87|1.16|1.45|1.7412.32(290|4.35|5.80|8.70
650 456/034(067|1.01|134|1.68|201|2.68|3.35|5.03|6.70|10.06
700 491{0.39(0.77|1.16|1541.93|231|3.08|3.85|5.78|7.70 |11.55
750| 5.26|04410.88|1.33|1.77(2.21|265|354|442|6.63|884 |13.26
800| 5.61|0.51 1521202253 3.03[4.04]505|7.58|10.10{15.15
900| 631|064 |1.28|1.92|256|3.20|(3.84|5.12|6.40|9.60 |12.80
1000| 7.02|10.79|157]2.36|3.14|3.93 4.71]6.28|7.85|11.78|15.70




