Hochwasser 1987
Gesamtkonzept Reuss

Baudirektion Uri
Juli 1992






Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung
Bericht Seiten Nr.
1. Einleitung 1
2. Die Reuss und ihr Einzugsgebiet 3
3. Das Hochwasser 1987 (Schadenlage) 6
4. Sofortmassnahmen (Phase I) 11
4.1 Allgemeines 11
4.2 Organisation, Aufgaben 12
4.3 Massnahmen, spezielle Probleme 13
5. Wiederherstellungs- und Folgeprojekte

(Phase ITI) 18
5.1 Aufgaben und Ziele 18
5.2 Organisation des Hochwasserschutzes 21
6. Grundlagen 23
6.1 Allgemeines 23
6.2 Ergebnisse der Hochwasseranalyse 24
6.21 Meteorologie 24
6.22 Abflusse 26
6.23 Hochwasserriickhalt (Retention) 30
6.24 Abtrag und Auflandung

(Erosion, Alluvion, Muren) 33
6.25 Anthropogene Einfliisse 36
6.26 Historische Hochwasser 37
6.27 2Zusammenfassung der Ergebnisse 40

6.3 Schutzziele 42



7.2

7.21

7.211
7.212

7.213
7.214
7.215
7.216
7.217
7.218

7.22

7.221
7.222
7.223
7.224
7.225
7.226
7.227
7.228

7.23
7.231
7.232

7.233
7.234

7.24
7.25
7.26

7.3
7.31

7.311
7.312
7.32

7.321
7.322
7.323
7.324
7.325

7.4
7.41
7.411

IT

Generelle Hochwasserschutzprojekte
Allgemeines
See - Amsteg

Grundlagen

Hydrologie

Geschiebehaushalt Flussbett
(exkl. Delta)

Bestehende Gerinnekapazitat
Reusswuhren und Brucken
Pflanzen- und Tierwelt
Landschaft, Nutzung, Erholung
Grundwasser

Schutzziele, Schutzdefizit

Ausbaukonzepte

Leitideen

Abschnitt See - Attinghausen
Schachenmindung

Abschnitt Attinghausen - Erstfeld
Dorf Erstfeld

Abschnitt Erstfeld - Amsteg
Bereich Amsteg
Geschiebebewirtschaftung

Flankierende Massnahmen

Oekologische Ersatz- und
Ausgleichsmassnahmen

Larmschutz

Wander-, Rad- und Wuhrwege
Nicht-baulicher Hochwasserschutz

Verbleibende Gefidhrdung
NEAT
Unmweltvertraglichkeit

Amsteg - Urnerloch
Grundlagen

Hydrologie

Schutzziele

Ausbaukonzepte

Leitideen

Amsteg - Pfaffensprung
Pfaffensprung - ARA Wassen
ARA Wassen - GOschenen
Schollenen

Urserntal (Urnerloch - Geren):
Grundlagen
Hydrologie

46
46
47

47
47

47
49
50
51
51
52
53

54

54
55
58
59

61
61
62

62

62
63
64

.64

65
65
66

67
67

67
67
68
68
69
72
74
76

76
76
76



7.4
7.4
7.4
7.4
7.4
7.4

7.4

7.4
7.4
7.4
7.4
7.4
7.4
7.4

7.4
7.4
7.4

IT1

12 Bestehende Gerinnekapazitdt
13 Reusswuhren und Briicken

14 Pflanzen- und Tierwelt

15 Landschaft, Nutzung, Erholung
16 Grundwasser

17 Schutzziele, Schutzdefizit

2 Ausbaukonzepte

21 Leitideen

22 Urnerloch - Stegboden
23 Stegboden - Hospental
24 Hospental - Zumdorf
25 Zumdorf -~ Steinbergen
26 Steinbergen - Realp
27 Realp - Geren

3 Flankierende Massnahmen
4 Verbleibende Gefahrdung
5 Umweltvertraglichkeit

Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss

See - Amsteg
Amsteg - Urnerloch
Urserntal

Kosten und Termine

Anhang

b T =2 T & 1 B - Y S R o6 I

Schutzdefizitplan Abschnitt See - Amsteg

Schutzdefizitplan Abschnitt Ursern
Massnahmen Abschnitt See - Amsteg

Massnahmen Abschnitt Amsteg - Goschenen

Massnahmen Abschnitt Ursern
Massnahmenplan Kosten

Massnahmenplan Termine

17
7
78
79
79

81
81
82

83
84
84
84

85
85
86

87

88
90
92

94






Zusammenfassung

Der EKanton Uri hat im Abstand von 10 Jahren zwei schyere
Schadenhochwasser erlebt. 1977 hatten Wildbache im Norden
des Kantons Wohngebiete verwustet wund in ihrer néaheren
Umgebung Verkehrswege, Infrastrukturen und Industriebe-
triebe schwer beschadigt. Das Hochwasser wvom 24./25.
August 1987 war von ganz anderem Charakter. Es entwickel-
te sich in einem groésseren, hoher gelegenen, kaum bewalde-
ten und geologisch wesentlich anders aufgebauten Gebiet.
So entstand ein Schadenhochwasser von weitrdaumiger Wir-
kung, Es hat die Reuss im ganzen Kanton erfasst, von ih-
ren Ursprungsarmen im Gotthardgebiet bis zum Sidufer des
Urnersees, dazu die Taler der GoOschenerrsuss, der Voralp-
und der Meienreuss. Die Schadensumme wurde auf etwa 500
Millionen Franken geschitzt. Die grossten Schiaden entstan-

den an Infrastrukturanlagen (Strassen, Bahnen, CGCewasser).

In einer ersten raschen Bktion wurden die Verkehrsverbin-
dungen definitiv oder provisorisch wiederhergestellt und
die Hochwassersicherheit wieder soweit angehcben, wie sie
etwa vor dem Ereignis bestanden hatte. Dasg dies aber
nicht zu geniigen vermag, liegt auf der Hand. Es war des-—
halb seit Beginn der Planungsarbeiten an den Wiederher-
stellungs— und Folgeprojekten erklartes Ziel, samtliche
Massnahmen aufeinander abzustimmen und in einem Gesambtkon-

zept darzustellen.

Das "Gesamtkonzept Reuss" definiert die Ziele fiir den
Hochwasserschutz, enthalt Grundlagen und Leitlinien fur
die Projektierung und umfasst einen nach Prioritdten abge-
stimmten "Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss'. Primares
Ziel dist es, die Hochwassersicherheit entlang des Reuss-
laufes liberall dort zu gewdahrleisten oder zu erhohen, wo
es angezeigt ist., Gleichzeitig scll der Lebensraum Reuss
erhalten und wo verhdltnismassig, sogar aufgewertet wer-

den.



VI

Ein wichtiger Aspekt dieses Gesamtkonzeptes ist eine ein-
heitliche Schutzphilosophie. Das Wasserbaugesetz ver—
pflichtet den KXanton, den Schutz gegen Hochwasser vorzu-
nehmen. Dieser Schutz kann aber nur in Ausnahmefallen ab-
solut sein, UJe nach Bedeutung eines Objektes ist der
Schutzbedarf unterschiedlich gross. Das Gesetz wverpflich-
tet auch, auf andere oOffentliche Interessen Riicksicht zu
nehmen. Daraus ist =zu entnehmen, dass die Schutzziele
nicht fiir die ganze Linge éines Gewdssers gleich hoch an-
gesetzt werden konnen, sondern dass differenziert werden
muss. Dabei sind der erforderliche Aufwand und der zu er-
wartende Nutzen abzuwdgen (Grundsatz der Verhdltnismdssig-
keit).

In einem ersten Schritt galt es, das Hochwasser 1987 zu
analysieren und Grundlagen fir die Projektierung bereit-
zustellen. In diese Aufgabe teilten sich Bund und Kanton.
Im folgenden werden einige wichtige Erkenntnisse aufge-
fihrt.

Das Hochwasser vom 24./25. August 1987 geht auf einen
warmlufteinbruch zuriick, der nach der Ueberguerung des
Alpenkamms auf kalte Luftmassen stiess. Diese nicht selte-
ne Wetterlage fithrte 2zu intensiven Niederschlagen, die
aber keinesfalls die hochsten dieses Jahrhunderts waren.
Erst ihre Intensivierung am Ende des Ereignisses und nach
langer Vorregendauer verursachte ein Hochwasser, wie es
alle 70 - 100 Jahre oder seltener eintrifft.

Weil sich der grdsste Teil des Abflusses in den steilen,
unbewaldeten und nahezu unbewohnten Hochlagen bildete,
wurden schon die hochstgelegenen Siedlungsgebiete von Ex-
tremabfliissen iiberrascht. Die Abflisse verursachten Mate-
rialverlagerungen, wie sie in Uri bisher nicht gemessen
wurden. Wichtigste Schadenprozesse waren Sohlen- und Sei-
tenerosionen in den Abflussquerschnitten sowie Ueber-
schwemmungen und Ablagerungen auf den Schuttkegeln und in
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den Ebenen.

Im Gegensatz zur Entstehung des Hochwassers war seine
Schadenwirkung in erheblichem Masse auf menschliche Akti-
vititen zurilickzufihren. Dabei betrugen die Schaden zula-
sten der G6ffentlichen Hand etwa 80 % der Gesamtschaden.

Der grosste bisher am Pegel in Seedorf gemessene Abfluss
betrug 560 m3/s (1917). Beim Hochwasser 1987 waren es 820
m3/s. HAtten die Stauseen Lucendro und GOscheneralp weni-
ger Wasser zuriickgehalten und hatte die Reuss im Ursern-
tal in ihrem Bett bleiben kdnnen, dann widren in Seedorf
iber 1000 m3/s abgeflossen. Bei anderer Niederschlagsver-
teilung, anderem Fillungsgrad der Stauseen und vorangegan-
gener Nésseperiode hiitte das Ereignis 1987 schlimmer kom-

men konnen.

Aus den Chroniken sind 10 Ereignisse iberliefert, die die
Gréssenordnung des Hochwassers 1987 erreicht oder Uber-
schritten haben diirften. Dasjenige von 1342 war das gross-
te von allen und soll wesentlich schwerer gewesen sein
als das Hochwasser von 1987. Es trat in zwei Wellen auf,
ist bis weit nach Norden nachgewiesen und wird auf das
wahrscheinlich extremste Niederschlagsereignis des Jahr-
tausends zuruckgefuhrt.

Fiir die Hochwasserschutzmassnahmen an der Reuss wurden
Generelle Projekte erarbeitet. Der Massnahmenplan Gesamt-
konzept Reuss beruht auf diesen Projekten, ohne sie aber
vollstidndig =zu iibernehmen und beriicksichtigt Wiinsche und
Anregungen aus dem Vernehmlassungsverfahren.

Im Abschnitt See — Amsteg sind die Stabilitédt und die Ero-
sionssicherheit der iiber 100 Jahre alten Damme am Reusska-
nal unterhalb der Schichenmundung bei Attinghausen unge-
niigend. Bei Breschenbildungen konnen weite Siedlungsfla-
chen unter Wasser gesetzt werden. Diese Gefahr besteht
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bis hinauf nach Erstfeld. Generell gilt als Ziel eine
Hochwassersicherheit gegen ein 50jahrliches Ereignis. Ge-
schlossene Wohn- und Industriezonen sind aber gegen ein

100j3hrliches Hochwasser zu schiitzen.

Die altersschwachen Damme im Reusskanal werden saniert,
respektive neu gebaut. Um unkontrollierte Breschenbildun-
gen (wie 1987) zu vermeiden, die massive Ueberflutungen
mit Wasser und Geschiebe zur Folge haben, soll die Reuss
beim Ueberschreiten der CGerinnekapazitdt an einer genau
bestimmten Stelle iber den nieuen Damm treten konnen, der
entsprechend baulich auszubilden ist (Streichwehr). Mit
Sekundirmassnahmen im Ueberflutungsgebiet, wie Leitddmmen
und Durchldssen unter dem N4-Zubringer in Fliielen, wird
der ungehinderte Abfluss zum See garantiert, das Ueberflu-
tungsgebiet eingegrenzt und somit die Schutzziele fur die

htherwertigen Objekte (Bauzonen) eingehalten.

Die Damme in Erstfeld sind meist dlteren Datums wund nur
beschrankt iberflutungssicher. Die Schutzziele werden im
Dorf nicht erreicht. Wo notig, sollen die Damme saniert,
die Ufer erhcht und uberstromsicher gebaut werden. Die
Schlossbergbricke muss angehoben werden. Ausserdem soll
der Taubachtunnel der N2 ab einem 100jahrlichen Hochwas-
ser als Entlastungskanal dienen. Auch im Raum Amsteg ist
die Gerinnekapazitat ungenigend, besonders bei den
Bricken. Hier soll die Reusssohle abgesenkt und die Funda-

tion der Uferschutzmassnalmen verbessert werden,

auf dem Abschnitt Amsteg - Urnerloch sind nur Objekt-
schutzmassnahmen vorgesehen, die die Hochwassersicherheit
von Teilen empfindlicher Infrastrukturanlagen wie Brucken-
pfeiler, Damme und dergleichen zu verbessern haben. Eine
Ausnahme bildet der Gewdsserausbau im Dorf Gurtnellen-
Wiler. Hier wird bereits seit anfangs 1991 gebaut.
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Im Urserntal herrschen wieder dhnliche Bedingungen wie im
unteren Reusstal. Die Hochwassersicherheit von Andermatt
unid Realp ist ungeniigend. Im Bereich Andermatt - Felsen-
tal sollen die Dimme wo nodtig erhcht werden. Mit einer
gezielten Hochwasserentlastung im Stegboden wird verhin-
dert, dass das Siedlungsgebiet von Andermatt iberflutet
werden kann, Die ndrdlich der Reuss gelegenen Gebaude im
Ueberflutungsgebiet werden mit Objektschutzmassnahmen ent-
sprechend der Schutzzielrichtlinie geschitzt.

Die bei Hospental zerstdrten Ufersicherungen sollen wie-
derhergestellt werden. Fur die einen hoheren Schutz ver-
langenden Gebdude werden zusatzliche 0Objektschutzmassnah-

men vorgesehen.

Beim Dorf Realp soll das linke Ufer erhoht werden. Sekun-
ddrmassnahmen sollen verhindern, dass Bahnhof und Dorf
von einem Stau an der oberen FO-Bricke iliberflutet werden.

Fur die Realisierung des Massnahmenplanes Gesamtkonzept
Reuss ab 1. Januar 1993 Dbetragen die Kogten 194.5 Mio
Franken. Davon gehen zulasten des '"Hochwasserschutzpro-
gramm 1993" 157.5 Mio Franken. Dafur ist vom Volk fur die
sogenannten "freien Ausgaben'" ein Rahmenkredit von 63.7
Mio Franken und vom Landrat ein '"Verpflichtungskredit ge-

bundene Ausgaben'" von 93,8 Mio Franken zu verlangen.

Bis Ende 1992 werden die Kosten zur Behebung der Folgen
des Hochwassers 1987 an Infrastrukturanlagen des Kantons
Uri (Strassen, Gewasser) 126.7 Mio Franken betragen. Zu-
sammen mit den ab 1. Januvar 1993 vorgesehenen Vorhaben
(siehe oben) werden sich somit die Kosten gesamthaft auf
321.2 Mio Franken belaufen.






1. Einleitung

Das Hochwasser vom August 1987 hat den Kanton Uri gross-
flichig betroffen. Die Schdden reichten von Realp bis zum
Urnersee. In einer ersten raschen Aktion wurde mit Sofort-
massnahmen etwa die Hochwassersicherheit wiederherge-
stellt, wie sie vor dem Ereignis bestand. Dass dies aber
nicht 2zu genugen vermag, liegt auf der Hand. Es war seit
Beginn der Planungsarbeiten an den Wiederherstellungs-
und Folgeprojekten, der sogenannten Phase II des Hochwas-
serschutzprogrammes an der Reuss, erkldrtes ziel, samtli-
che Massnahmen - soweit sie einen inneren Zusammenhang ha-
ben -~ aufeinander abzustimmen und in einem Gesamtkonzept

darzustellen.

Das "Gesamtkonzept Reuss" definiert die 2Ziele fir den
Hochwasserschutz, enthdlt Grundlagen und Leitlinien fur
die Projektierung und umfasst einen nach Prioritaten ab-

gestimmten Massnahmenplan.

Primdres Ziel des Gesamtkonzeptes Reuss ist es, die Hoch-
wassersicherheit entlang des Reusslaufes uberall dort =zu
gewahrleisten oder zu erhchen, wo es angezeigt ist.
Gleichzeitig soll der Lebensraum Reuss erhalten und wo
verhaltnismassig, sogar aufgewertet werden. Dazu haben
die Hochwasserschutzmassnahmen gebihrend Rucksicht auf
Landschaft, Fauna wund Flora zu nehmen. Wo sich Gelegen-
heit bietet, sollen "Altlasten'" ganz oder teilweise besei-

tigt werden.

Ein wichtiger Aspekt dieses Gesamtkonzeptes ist eine ein-
heitliche Schutzphilosophie. Das Wasserbaugesetz ver-
pflichtet den Kanton, den Schutz gegen Hochwasser vorzu-
nehmen. Dieser Schutz kann aber nur in Ausnahmefdllen ab-
solut sein. Je nach Bedeutung eines Objektes ist der
Schutzbedarf unterschiedlich gross. Das Gesetz verpflich-
tet auch, auf andere O6ffentliche Interessen Riucksicht =zu



nehmen. Daraus ist zu entnehmen, dass die Schutzziele
nicht fur die ganze L3nge eines Gewdssers gleich hoch an-
gesetzt werden konnen, sondern dass differenziert werden
muss. Dabei sind der erforderliche Aufwand und der zu er-
wartende Nutzen abzuwdgen (Grundsatz der Verhdltnismdssig-
keit). Die Schutzziele sind in der von der Kommission
Hochwasserschutz erarbeiteten "Richtlinie £ir dJden Hoch-
wasserschutz"” festgelegt. Der Regierungsrat genehmigte
diese Richtlinie am 9. Juni 1992.

Fir die Hochwasserschutzmassnahmen an der Reuss wurden
Generelle Projekte erarbeitet, i(iber die bei den zustan-
digen Stellen des Bundes, des Kantons und der betroffenen
Gemeinden ein Vernehmlassungsverfahren durchgefihrt wur-
de. Der "Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss' beruht auf
diesen Projekten, ohne sie aber vollstandig zu ibernehmen
und bericksichtigt Winsche und Anregungen aus dem Vernehm-
lassungsverfahren, soweit bereits auf sie eingegangen wer-
den kann. Selbstverstdndlich haben alle Projekte das or-
dentliche Verfahren mit Planauflage und Umweltvertraglich-
keitspriifung zu durchlaufen, bevor mit der Realisierung

begonnen werden kann.

Der Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss umfasst alle Mass-
nahmen ab 1. Januar 1993, die Gegenstand des Gesamtkon-
zeptes Reuss sind. Darin inbegriffen sind zwei Massnahmen
(Erste Sicherungsarbeiten an der Reuss in Wassen und
Reussausbau in Gurtnellen), die bereits ausgefihrt sind

oder sich im Bau befinden.

Das Gesamtkonzept Reuss ist Grundlage fur den Antrag an
Landrat und Volk betreffend "Rahmenkredit fiir das Hoch-

wasserschutzprogramm 1993".



2. Die Reuss und ihr Einzugsgebiet

Das 832 km2 grosse Einzugsgebiet der Reuss, zwischen Al-
penkamm und Vierwaldstdttersee an der Nordabdachung der
Zentralalpen gelegen, umfasst knapp 76 % des Kantonsge-
bietes von Uri. Etwa 2 % (17.9 km2) gehbren zum Kanton

Tessin.

Somit ist die Reuss der zentrale Vorfluter filir den gross-
ten Teil des Kantonsgebietes. Ihre im Mittel oberhalb von
2800 m HOhe verlaufende Wasserscheide bildet die Kantons-
grenze zwischen dem Clariden im Osten und dem Grassengrat
im Westen, ausgenommen ein kleines Gebiet ndrdlich des
Gotthardpasses. Die Wasserscheide im sudlichsten Einzugs-
gebiet der Reuss ist gleichzeitig europadische Wasser- und
Wetterscheide. Die Reuss Uberwindet von den Randhchen der
Ursprungsarme bis zum Urnersee auf etwa 45 km Linge einen
HOhenunterschied von ca. 1600 m (Oberalp) bis 3150 m
(Galenstock). Das Reussgebiet ist ein Wildbacheinzugsge-
biet mit einer mittleren Gebietshdhe von 2010 m, das ge-
genwartig =zu 9,5 % vergletschert ist. Vor 40 Jahren be-
trug der Gletscheranteil noch 13.5 %.

Alle der Reuss und ihren Nebenfliissen direkt zufliessen-
den Wildbache entwdassern alpine V-Taler extremer Steil-
heit. Sie sind fast immer auch Lawinenziige. Hingegen sind
die Nebenflisse meist muldenformige Hochtaler, die uber
Steilstufen mit oft tief eingeschnittenen Schluchten ins
Haupttal Ubergehen. Die grOsseren Taler weisen in flachen
Ablagerungsstrecken die Form von U-Tdlern auf, was im
Raum Andermatt und im Unteren Reusstal besonders deutlich
wird. Diese Geldndeformen hangen eng mit der Geologie
sowie mit Erosions- und Ablagerungsvorgangen zusammen. In
den grosseren Tdlern sind die Hangfilisse haufig von Schutt-
kegeln der Wildbiche liberlagert, die fast ausnahmslos ak-
tive Ablagerungsgebiete von Muren oder Lawinen darstel-

len.



Wie im ganzen Alpenraum, so sind auch in Uri viele Wild-
bachkegel und die Schwemmfdacher der Flisse bevorzugte
Wohngebiete. Besonders deutlich wird das bei den Schuttke-
geln des Schachenbaches und des Kummetbaches, aber auch
in den Schwemmebenen des Urserentales und des Unteren
Reusstales. Die Ebenen erreichen ihre grOssten Breiten
in Andermatt (ca. 1 km) und im Raum Altdorf (ca. 2 -
2,5 km).

Der grosste Schuttkegel ist derjenige des Schachenbaches.
Hier befindet sich die grdsste zusammenhdngende Siedlungs-
fliache mit gut 40 % der urnerischen Bevolkerung. Insge-
samt dirften mindestens 50 & der Bevolkerung auf den
Schuttkegeln leben, widhrend sich Industrien und Infra-
strukturanlagen lberwiegend in den Schwemmebenen bzw. in

den Talsohlen befinden.

Von der Gesamtfldche des Kantons ist der Anteil der Sied-
lungs- und Verkehrsfladchen mit 1.3 % sehr klein. 1In den
Talern erhoht sich dieser Anteil jedoch auf 22 %.

Die Einwohnerdichte liegt im Durchschnitt bei 31 Einwoh-
nern je km2. Sie ist aber sehr unregelmdassig verteilt.
Weil 57 % des Gebietes unproduktive Flachen sind, lebt
die Bevolkerung uberwiegend (74 %) in den Talern. Von den
untersuchten Teilgebieten weist das Reusstal unterhalb
Amsteg die grdsste Einwohnerdichte auf (986 E/km2) und
die geringste das Gebiet ausserhalb des Siedlungsraumes

Urseren mit 3 Einwohnern je km2.

Die grosse Steilheit des Gebietes bewirkt, dass 66 % der
Flache so grosse Hangneigungen aufweisen, dass sie die
Abfluss- und Geschiebebildung fordern. Der in dieser Be-
ziehung hemmende Flachlandanteil mit einer Neigung unter
8 Grad (bzw. 1 : 7 bzw. 14 %) betragt nur 5 % des Gebie-
tes.



Die Waldfldche des Kantons wird mit 205 km2 angegeben,
was einem Anteil von 19 % des Gesamtgebietes entspricht.
Die Zahlen fir das Reussgebiet sind daraus nicht herzulei-
ten. Sie sind deutlich tiefer, bei etwa 10 %, weil der
FlAchenanteil oberhalb der Waldgrenze grodsser ist als im

nordlichen Teil des Kantons.

Verkehrsgeografisch liegt das Reussgebiet zwischen wich-
tigen Alpenpassen. So fiuhrt die europaisch bedeutsame
Nord-Siid-Verbindung der Gotthardroute auf Bahn und Stras-
se durch das Haupttal der Reuss. Im Urserntal kreuzt sie
die Uber Furka und Oberalp verlaufende Ost-West-Achse,
die das Wallis mit Graubiinden verbindet. Weitere Verkehrs-
achsen fihren durch das Meiental iiber den Susten nach
Bern und durch das Schidchental iber den Klausen nach

Glarus.

Geologisch durchquert das Reusstal von Siid nach Nord nach-
einander das Gotthardmassiv, die Garvera-Ursern-Furka-
Zone und das Aar-Massiv. Die gquartaren Talverfullungen
des Unteren Reusstales liegen innerhalb des Autochthons
und Parautochthons wvon Mesozoikum und Tertidr. Aus dem
Gebiet der anschliessenden Axendecke entwassern nur noch

kleine Teilfl&achen in die Reuss.

Von der Wasserscheide am Alpenkamm bis nach Erstfeld domi-
nieren Gneise und Granite, unterbrochen durch Mischgestei-
ne 1im Urserntal wund in der Region Wassen. Der gesamte
untere Teil des Reussgebietes, nordlich wvon Erstfeld,
wird durch Kalk- und Flyschzonen bestimmt. Sie gehdren
den Zeitaltern der Kreide, des Jura und des Tertidar an,
sind im allgemeinen verwitterungsanfidlliger als die kri-
stallinen Gesteine (Gneise, Granite) und tragen deshalb
starker zur Geschiebeproduktion bei.



3. Das Hochwasser 1987 (Schadenlage)

Der Kanton Uri hat im Abstand von 10 Jahren zwei schwere
Schadenhochwasser erlebt. 1977 hatten Wildbdche im Norden
des Kantons die Wohngebiete auf ihren Schuttkegeln verwi-
stet und in ihrer ndaheren Umgebung Verkehrswege, Infra-
strukturen und Industriebetriebe schwer geschadigt.

Das Hochwasser vom 24./25. August 1987 war von ganz ande-
rem Charakter. Es entwickelte sich 1in einem grodsseren,
hoher gelegenen, kaum bewaldeten und geologisch wesent-
lich anders aufgebauten Gebiet als beim Hochwasser von
1977. So entstand ein Schadenhochwasser von weitrdumiger
Wirkung, das sich erheblich vom Ereignis des Jahres 1977
unterschied. Es hatte die Reuss im génzen Kanton erfasst,
von ihren Ursprungsarmen im Gotthardgebiet bis zum Sud-
ufer des Urnersees zwischen Flielen und Seedorf, dazu die
Taler der GOschener Reuss, der Voralp- und der Meien-
reuss. Ausser den Flussen waren die meisten Wildbache im

Oberland beteiligt.

In den Schadengebieten hat das Hochwasser viele Gewidsser
stark verandert. Es hat sie vertieft oder aufgefullt, ver-
breitert oder sogar ganz verlegt. Natirliche Ufer und
Uferschutzwerke wurden abgetragen, ob sie nun technisch
oder mit Geholzen gesichert waren. Bauwerke wurden zer-
stért und Kulturland abgetragen oder mit Material iber-
deckt. Leider waren auch immaterielle Schdden zu bekla-
gen, darunter teils unersetzbare Verluste an Kulturgitern

oder Schutzobjekten.

Streckenweise wurde auch das Leben in den Gewassern voll-
stdndig vernichtet. Glicklicherweise regenerieren sich

solche Schaden von Natur aus schon nach kurzer Zeit.
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Abb. 1: Schadenlage am 25. August 1987

In manchen Fidllen sind bleibende Veranderungen in der
Landschaft entstanden. Wo sie lediglich die freie Natur
betrafen, konnen sie nicht als Schaden gelten. Zum Bei-
spiel werden sich Schuttkegel der Wildbache oder Ueber-
schwemmungs- und Ablagerungsgebiete der Fliisse noch auf

geologische Zeitrdume hinaus verdndern. Haben diese unver-



meidbaren Vorgange aber Siedlungen, Verkehrswege oder Kul-
turflidchen getroffen, dann sind schwere Schaden hinter-

lassen worden.

Die Fluten aus dem Hochgebirge haben die weitaus schlimm-
sten Schaden indirekt ausgeldst - durch Erosionen an den
Hingen, in den Gewdssern oder an den Ufern. Dadurch ent-
standen viele grosse Murgdnge (''Gerdllabfliisse"), die die
Wildbache und ihre Schuttkegel - aber auch die Reuss -
{iberlasteten. Manchmal stauten sie auch die Fliusse und
verscharften die Abfliisse. Erosionen untergruben die Ver-
kehrswege, sie unterspiilten die Fundamente von Gebauden
und Bricken und brachten sie dadurch zum Einsturz. Sie
trugen Hochwasserschutzddmme ab und raumten so dem Wasser
den Weg frei in die besiedelten Ablagerungsgebiete. Viel-
fach konnten die Strdmungen den starken Richtungswechseln
nicht folgen. Also wurden sie beim Aufprall auf die Ufer
in steilem Winkel ans Gegenufer zuruckgeworfen oder lie-
fen Uber die Ufer hinaus. Ihr Weg war von Erosionen ge-

sdaumt .

Grosse Mengen erodierten Materials blieben in den Gewas-
sern liegen, hoben sie Ortlich um mehrere Meter, verbrei-
terten die Gewasser und filihrten so auf einigen Abschnit-
ten zu ihrer '"Verwilderung'". Die flachenhaft ausgedehn-
testen Schiaden wurden durch gewaltige Ablagerungen von

Schlamm, Sand und Kies in tiefliegenden Wohngebieten aus-

gelost.

In Einzelfillen wurden Bricken und Durchldsse von Holz
und Grobgeschiebe verstopft, so dass die Gewdsser sich
neue Wege suchen mussten. Einige Durchlasse leiteten das

Hochwasser sogar in rickwartige Gebiete.

Fast alle Gemeinden entlang der Reuss erlitten sehr schwe-
re Schaden im Wohngebiet, an den Strassen und Infrastruk-

turanlagen. Dank den neuen Reussdammen entlang der Natio-



nalstrasse blieb nur Schattdorf verschont. Hier hatte es
ganz schlimm kommen konnen, wenn das Hochwasser nur wenig
linger gedauert hidtte und sich Ufererosionen in Erstfeld

zu Dammbriichen ausgedehnt hdtten.

Wochenlang waren indirekte Schadenwirkungen weit uber die
unmittelbare Schadenregion hinaus spurbar. Die internatio-
nal bedeutenden alpeniiberquerenden Verkehrswege waren auf
Schiene und Strasse an vielen Stellen zwischen Flielen/
Seedorf und Realp unterbrochen oder gar zerstort worden.
zum Teil mussten sie zugunsten kantonsinterner Hilfsmass-
nahmen gesperrt werden. Wihrend des Hochwassers und unmit-
telbar nachher war der Ausfall der Nachrichtenverbindun-
gen ein schweres Hindernis fiir die Notfall- und Rettungs-

arbeiten.

Viele Haustiere kamen in den Fluten um. Glicklicherweise

waren Menschenleben nicht zu beklagen.

Detaillierte Hinweise zur Schadenlage enthalt der offi-
zielle Schlussbericht des Zivilen Kantonalen Fuhrungs-
stabes (KAFUR).



Dorf Gurtnellen Wiler
Foto AirColor SA, Meyrin

Ueberschwemmungsgebiet

Talboden Attinghausen/Seedorf/Flielen/Altdorf
Foto Comet Photo AG, Ziirich
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4. Sofortmassnahmen (Phase I)

4.1 Ailgemeines

Am Morgen des 25. August 1987 war das Leben im ganzen
Reusstal von Realp abwdrts von einer Katastrophenlage
geprigt. Nichts funktionierte mehr im gewohnten Rahmen.
Wirtschaft und Verwaltung, ©offentlicher und privater
Verkehr, die Versorgung mit Lebensmitteln, Trinkwasser
und Elektrizitat, die Entsorgung und die Kommunikation
waren stark gestdrt oder unmdglich geworden. Entlang der
Reuss fehlte auf weiten Strecken der notige Schutz gegen

mdgliche neue Hochwasser.

Hilfs- und Aufrdumarbeiten waren darauf angewiesen, den
weiteren Zustrom von Wasser und Geschiebe in die Schaden-
gebiete so rasch wie moglich auszuschalten. Es waren aber
auch die Monate der grdssten Hochwasserhdufigkeit - nam-
lich August und September - erst zur Halfte vorbei. Wie
die hydrologische Statistik belegt, kOnnen Hochwasser mit
wenigen Wochen Abstand auftreten. Die Beispiele wvon 1977
(31. Juli, 30. August) sowie von 1987 (15. Juni, 18. Ju-
1i, 24./25. August) waren Mahnung genug. Deshalb mussten
so rasch wie mdglich wieder provisorische Sicherungsbau-
ten geschaffen werden, in deren Schutz entwassert, aufge-
ridumt, entsorgt, repariert und erneuert werden konnte.
Von einem Tag auf den anderen mussten Schutzkonzepte be-
reitgestellt werden, die nach den Umstanden geeignet und
sofort ausfihrbar waren. Diese Sofortmassnahmen mussten
in allen Belangen improvisiert wund entschlossen ausge-

fuhrt werden.

12 grdssere Schadenpldtze mit teils mehreren Einsatzbe-
reichen wurden ausgeschieden. Hier waren die Schutzbauten
am Fluss und auch die ubrigen Offentlichen Einrichtungen

wiederherzustellen, insbesondere die Strassen.
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4.2 Organisation, aAaufgaben

Am Abend nach dem Hochwasser war das Ausmass der Schaden
weitgehend bekannt. Nun konnten Prioritdten bestimmt und
Notfalleinsatze organisiert werden. Jeder Schadenplatz
erhielt einen Einsatzleiter, der sofort eine '"'Bauunter-
nehmung" zusammenzustellen und Konzepte fur provisorische
Schadenbehebungen zu entwickeln hatte. Das Personal der
"Unternehmung" bestand schliesslich aus Angehdrigen von
Militareinheiten, aus Mitarbeitern verschiedener Bauunter-
nehmungen und Ingenieurburos sowie aus freiwilligen Hel-

fern.

Nach Art und Herkunft ebenso gemischt war der Maschinen-
und Fahrzeugpark. Er wurde von einer speziell zusammen-
gestellten Einsatzorganisation beschafft und fiir alle
Schadenplatze zentral verwaltet. Dieser Teil der Notfall-
organisation konnte aus den Erfahrungen des Notfallein-

satzes von 1977 grossen Nutzen ziehen.

Auch die Beschaffung und Verteilung der notwendigen gros-
sen Baumaterialmengen ist zentral organisiert worden.

Die '"Schadenplatzunternehmungen" hatten zundchst die be-
sonders schwer betroffenen Gewdsserabschnitte soweit zu
reparieren, dass die wichtigen Strassen wieder in Betrieb
genommen werden konnten. Ausserdem sollte ein provisori-
scher Hochwasserschutz erreicht werden, der demjenigen
vor dem Hochwasser zu entsprechen hatte. An den Gewdssern
waren die Bauweisen so zu wahlen, dass sie den spiter
auszufihrenden definitiven Schutzbauwerken nicht entge-
genstanden, sondern wenn moglich darin einbezogen werden

konnten.

Wenige Tage nach Arbeitsbeginn war die Technische Sektion
des Kantonalen Fihrungsstabes (KAFUR), der die Leitung
der Bauarbeiten unterstand, zu einer Grossunternehmung



angewachsen, die t&dglich etwa 1600 Leute, 200 Baumaschi-
nen und 100 Lastwagen einsetzte. Ihr Einsatzbereich dehn-
te sich 1iliber eine Schadenstrecke von total 85 km Lange

aus.

Alle Arbeiten waren von solcher Dringlichkeit, dass sie
unter Notrecht, im Schnellverfahren, ohne die sonst ilibli-
chen Projektierungsschritte, Plangenehmigungs- und Submis-
sionsverfahren sofort angeordnet und ausgefithrt werden

mussten.

4.3 Massnahmen, spezielle Probleme

In erster Prioritat waren die Strassenverbindungen nach
aussen (Axen, Passe) als Voraussetzung fir Hilfeleistun-
gen und Versorgungen wiederherzustellen. Die zerstorten
Reussdamme waren zu schliessen und notwendige Sicherungs-
arbeiten an den Gewdssern einzuleiten, um Bahnen, Stras-
sen und Gemeinde-Infrastrukturen wiederherstellen zu kon-
nen. Schliesslich waren die wichtigsten Verkehrswege auch

innerhalb des Schadengebietes zu sichern und zu erneuern.

Weiter mussten Gewdsserabschnitte vOllig freigelegt oder
wieder auf ihr urspringliches Niveau abgesenkt werden. Im
Uberschotterten Wohngebiet von Attinghausen war die frihe-
re Lage der Entwdsserungsgrdben unter dem Schutt nicht
mehr erkennbar. Die Grdben mussten gesucht werden. Auch
Zugangswege zu den Gewdssern und den Schadenbereichen
waren stellenweise erst freizulegen. Zwischen den Wohnhau-
sern waren unter teils sehr beengten Verhaltnissen die
Garten, Hofraume und Platze auszugraben und wieder bewohn-

bar bzw. nutzbar herzurichten.

Zum Teil dienten die so gewonnenen Materialmengen dazu,
die fortgespulten Strassen- und Bahnkorper wieder aufzu-
fuillen und neue Hochwasserschutzdamme zu schutten. War
das Material dafir nicht brauchbar, dann mussten Entsor-
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gungsplatze gesucht, Materialmangelgebiete bedient oder
gar Material zur Wiederverwertung abgegeben werden. Da-
durch war es moéglich, die seit Jahren von der Erosion
zerstOorten Seeufer beideits der Reussmindung mit einer
Flachufervorschuttung aus Hochwasserablagerungen wieder
zu stabilisieren. Auch die Entsorgungsmdglichkeit durch
die Reuss wurde genutzt, solange ihre Abflussmenge genig-

te, um das Material in den See zu spulen.

Bei den grossen Erosionsschaden (z.B. GO&schenen) reichten
die in unmittelbarer Ndhe liegenden Ablagerungsmassen zur
Wiederherstellung nicht aus. Folglich waren Gewinnungsor-
te flir Schiittmaterial zu erschliessen (Goscheneralp) oder
es war Raumungsmaterial aus grosser Entfernung herbeizu-
schaffen (Mindung Witenwasserenreuss). Zeitweilig fihrte
das zu einer extremen Lastwagendichte auf den Offentli-
chen Strassen und auf den Baupldtzen. Allein in Goschenen
waren voriibergehend bis zu 75 Lastwagen gleichzeitig im

Einsatz.

Das Strassennetz war zwischen Fliielen/Seedorf und Realp
nicht nur durch den Zu- und Abtransport der immensen
Materialmassen, durch den stdndigen Ortswechsel von Bau-
maschinen (Sondertransporte) und von Baupersonal extrem
belastet. Es waren auch die normalen ''zivilen' Verkehrs-
bediirfnisse zu decken. Eine dauernde Strassenreinigung
wie in '"Friedenszeiten'" war unter diesen Bedingungen
praktisch unméglich, woraus wieder spezielle Behinderun-

gen entstanden.

Auch notwendige Verkehrsumleitungen (z.B. Wassen, Realp)
verscharften die Lage. Deshalb musste die Autobahn ldnge-
re Zeit fir den Durchgangsverkehr gesperrt bleiben, um
alle vom Hochwasser ausgeldsten Bedurfnisse innerhalb des

Kantons decken zu konnen.
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Ein weiteres und schwer ldsbares Problem war die Deckung
des hohen Bedarfs an Steinblocken zur Sicherung von abge-
brochenen Ufern und =zur Schliessung von Dammbreschen.
Dafur sind sofortige Erschliessungs- und Gewinnungsmass-—
nahmen notig geworden. Zur Entlastung wurden in erhebli-
chem Umfang (z.B. in Gurtnellen-Wiler) Holzbauweisen an-
gewendet, die sich im Wasserbau seit Generationen bewdhrt
haben. So konnten der Maschinen- und Fahrzeugbedarf redu-
ziert und gleichzeitig viele hilfsbereite Hdnde (Militar,
Zivilschutz, Freiwillige) beschaftigt werden. Solche Bau-
weisen haben - richtig angewendet -~ eine betrachtliche
Lebensdauvuer, und sie konnen beim definitiven Ausbau als

zusatzliche riickwartige Sicherungen bestehen bleiben.

In Einzelfidllen wurden auch Sonderbauweisen (z.B. #detall-
konstruktionen, Pfahlwdnde, Drahtseile) zur vorubergehen-
den oder dauernden Stabilisierung von Verkehrsbauten oder
Ufern ausgewahlt (Realp, Andermatt, Wassen, Gurtnellen).

Die grosse Zahl der im Notfalleinsatz stehenden Beschaf-
tigten, ihre =zeitweilige Arbeit im 24-Stunden-Betrieb,
der Zwang zum sinnvollen und wirksamen Einsatz dieser
Krafte und schliesslich ihr haufiger Standortwechsel im
Interesse optimaler Wirkungen, das alles stellte extreme
Anforderungen an die Improvisationsfahigkeit, an die Ein-
satzbereitschaft und an die Entschlusskraft speziell des
leitenden Personals. Wenige Stichworte sollen dazu genu-
gen: Verpflegung, Sicherheit, Abl6sung und Ruhepausen,
Nachtarbeit, Mangel an geeigneten Maschinenfihrern fur

einen 3-Schicht-Betrieb usw..

Nachts in Gewdssern zu arbeiten, noch dazu in einer Jah-
reszeit, 1in der ublicherweise wegen Hochwassergefahr
nicht gearbeitet werden darf, das erforderte eine spe-
zielle Alarmorganisation. Sie wurde mit Hilfe des Mili-

tdars gewdahrleistet.
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Unter solchen Umstdnden war es kaum moglich, alle Einsatz-
bereiche unter stdndiger Kontrolle zu halten. Fehlleistun-
gen waren unvermeidbar. Daraus entstandene bautechnische
Konflikte lassen sich nachtrdglich beheben. Anders ist
das im Falle nachtrdglich zerstdrter Biotope, planierter
Landschaftselemente (aus falsch verstandenem Ordnungssinn
und Perfektionismus) und bei zerstorter Ufervegetation in
der alpinen HOhenstufe. Solche Verluste an ideellen Wer-
ten schmerzen, weil sie vermeidbar scheinen; sie sind

aber im Falle einer Katastrophe eher Randerscheinungen.

Jeder der 12 Schadenpldtze war weitraumig. Jeder hatte
eine spezielle, an seine Verhdltnisse angepasste Struk-
tur. Ihre Wirkungen kénnen nicht miteinander verglichen
werden. Weder planerisch noch organisatorisch konnten die
Baustellen so vorbereitet werden, wie das nach ihrer Grds-
se und Bedeutung unter normalen Umstidnden geschehen ware.

Fir jeden Schadenplatz liegt ein eigener Schlussbericht

vor, der detaillierte Auskiinfte gibt.



oben: "Himmelsrank'" als Notstrasse bei Wassen
Foto Basler & Hofmann AG, Zirich

unten: Bau von Krainerwidnden in Gurtnellen
Foto Bauamt Uri




- 18 -

5. Wiederherstellungs- und Folgeprojekte (pPhase II)

5.1 Aufgaben und Ziele

Gegenstand der Phase II zur Behebung der Hochwasserscha-
den von 1987 sind die Wiederherstellungs- und Folgepro-
jekte. Im Gegensatz zur Phase I gelten dafur die ublichen

Rechts- und Verwaltungsvorschriften.

Bei den Wiederherstelliungsproiekten geht es darum, provi-
sorische Schutzbauten wieder in definitive umzuwandeln
und Schiaden zu beseitigen, mit deren Behebung gewartet
werden kann bis ein Gesamtplan vorliegt. Dabei ist die
urspringliche Schutzfunktion wiederherzustellen. Selbst-
verstandlich werden dazu die heutigen Baumethoden und
Materialien verwendet, und auch leichte Erhdhungen des

Schutzgrades sind zulassig.

Schutzmassnahmen, die friher nicht bestanden oder die den

Schutz wesentlich erhdhen, sind Folgeprojekte.

Finanzrechtlich gelten Wiederherstellungsprojekte als ge-
bundene, Folgeprojekte als freie Ausgaben.

Primares Ziel der Wiederherstellungs- und Folgeprojekte
ist es, die Hochwassersicherheit entlang des Reusslaufes
Uuberall dort zu erhalten oder zu erhdhen, wo es angezeigt
ist. Gleichzeitig so0ll der Lebensraum Reuss 1im weitesten
Sinne des Wortes erhalten und wo verhaltnismassig, sogar
aufgewertet werden. Dazu haben die HWS-Massnahmen gebih-
rend Rucksicht auf Landschaft, Fauna und Flora zu nehmen.
Wo sich Gelegenheit bietet, sollen "Altlasten" ganz oder

teilweise beseitigt werden.

Weil das Hochwasser 1987 den Kanton Uri auf seiner ganzen
Lange betroffen hat, sind die Massnahmen aufeinander abzu-

stimmen wund in einem Gesamtkonzept Reuss darzulegen.
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Dieses Gesamtkonzept wurde im Frihjahr 1988 begonnen. Es
war eine anspruchsvolle Arbeit. Auf einigen Gebieten muss-
te sogar Neuland betreten werden. Vorerst galt es, den
Ist-zZustand zu ermitteln und die ndtigen Grundlagen zu

erarbeiten.

Im Gesamtkonzept Reuss werden unter anderem die Schutzzie-
le definiert und die zu schiitzenden Objekte und Flachen
festgelegt. Dies ist letztlich eine politische Angelegen-
heit, denn es geht um die Frage des Restrisikos und der
Schadenakzeptanz. Das Gesamtkonzept enthalt weiter einen
abgestimmten Massnahmenplan mit klaren Prioritaten und

einem Finanz- und Terminprogramm.

Die Planungsarbeiten fiir das Gesamtkonzept geschahen auf

den in Abb. 2 dargestellten drei Ebenen.

Der Bund ergrindete wissenschaftlich die rsachen des
Hochwassers des Jahres 1987 und versuchte, Lehren fur die
Zukunft abzuleiten. Das Bundesamt flir Wasserwirtschaft
koordinierte diese Arbeiten, die im Sommer 1991 abge-
schlossen wurden. Die Ergebnisse werden im Gesamtkonzept

berlicksichtigt, soweit das sinnvoll ist.

Im Gesamtkonzept wird zwischen ubergeordneten Aufgaben
und Teilprojekten unterschieden. Zu den iibergeordneten
Aufgaben gehdrt, was abschnittsiubergreifend bearbeitet
werden muss. So galt es, fir die Projektierung Grundlagen
zu ermitteln und Leitlinien im Sinne einer "unité de
doctrine'" aufzustellen. Zu den Teilprojekten gehort das
Stadium ''Generelles Projekt", in Ausnahmefallen auch das
"Bauprojekt" (Gurtnellen, Wassen).

Heute liegen fur alle Abschnitte mindestens die Generel-
len Projekte vor. In Gurtnellen und in Wassen wird schon
gebaut, weil es sich um sehr dringende Vorhaben handelt.

Ihr vorzeitiger Baubeginn wurde moglich, weil sie finanz-



rechtlich als '"gebundene Ausgaben'" gelten und deren Finan-

zierung gesichert ist.

Aufgaben und Ziele
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Abb. 2: Bearbeitungsebenen Gesamtkonzept Reuss

Die Generellen Projekte basieren im wesentlichen auf den
Resultaten abschnittsibergreifender Untersuchungen zum
Wasser- und Geschiebehaushalt sowie auf der '"Richtlinie

fur den Hochwasserschutz"

Obwohl das Generelle Projekt keine Umweltvertraglichkeits-
prufung erfordert, sind schon Umweltvertridglichkeitsbe-
richte erarbeitet worden. Damit k&énnen die Ergebnisse
gesetzlich vorgeschriebener Untersuchungen stufengerecht
in die Planung einfliessen. Die Umweltvertridglichkeitsbe-
richte fiur die Generellen Projekte sind Grundlage fir die

Allgemeinen Bauprojekte, bei denen das massgebliche Ver-
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fahren zur Umweltvertrdglichkeitsprufung durchgefihrt

wird.

5.2 Organisation des Hochwasserschutzes

Das Hochwasser vom 31. Juli/1. August 1977 war Anlass,
den Hochwasserschutz im Kanton Uri rechtlich, organisato-
risch und finanziell neu zu ordnen. Mit dem Wasserbauge-
setz vom 30. November 1980 wurde der Wasserbau Sache des
Kantons und der Gewasserunterhalt - mit Ausnahme von
Reuss und Schidchen, die vom Kanton betreut werden - Sache
der Gemeinden. Im Jahre 1982 bewilligte das Volk das
"Hochwasserschutz-Mehrjahresprogramm 1983 - 1992" mit
einem Kostenrahmen von 100 Mio Franken. Dieses Programm
enthidlt schwergewichtig die Wildbdche im unteren Kantons-
teil. Aufbauend auf der inzwischen bewahrten Organisation
wurden fur die Abwicklung der aus dem Hochwasser 1987
zusdtzlich erwachsenen Aufgaben folgende Gremien geschaf-

fen:

- Die "Xommission Hochwasserschutz" ist das politische Or-
gan. Thr gehOren 3 Mitglieder des Regierungsrates, Ver-
treter der Korporationen und der Regionen an. Sie berat
den Regierungsrat in allen Fragen des Hochwasserschut-
zes und Uberwacht die Tatigkeit der ihr unterstellten
Organe. Sie verabschiedet zuhanden des Regierungsrates
den anzustrebenden Sicherheitsgrad, die Ausbaukonzepte,
die Prioritdten, die Finanz- und Terminpldne, die Gene-

rellen Projekte sowie das Budget.

- Die "Technische Kommission" ist eine Fachkommission.
Sie setzt sich vorwiegend aus Mitarbeitern der Kantona-
len Verwaltung zusammen. In ihr sind die Fachrichtungen
Wasserbau, Forst, Melioration, Landwirtschaft, Gewasser-
schutz, Fischerei, Raumplanung, Natur- und Heimatschutz
vertreten. Sie beurteilt samtliche Projekte in fachli-

cher und finanzieller Hinsicht.




- Die "Leitung Hochwasserschutz”

hat die operative Fiih-

rung. Sie obliegt dem Kantonsingenieur. Der ''Leitung

Hochwasserschutz" unterstehen die Stabsstellen und die

Projektleitungen.

Organisatiors Hochwasserschutz im Kanton Uri

I Regierungsrat I

| Kommission iws |

I Techn. Kommission HWS I

IAbt. Landerwerb I—lLanderwerbsko.

|Rechnungsb|'.iro 8D Koordination

[Rechnungsbiiro S

[ PL 1,2,3... |—]Abt Wasserbau KBU }——
| A 1,23 |—{Amt fiir Forstwesen }———
[ pL1,23.. [—Amt fiir Meliorationen |

Uﬁqﬁﬂﬂﬁf]——1ﬁdmmhﬂws

|ad hoc PL (firGP) f——

Hochwasserschutz-Programm 1983 - 1992 ’I

PL Ubergeordnete Massnahmen

—————|PL See - Amsteg i

—————{PL Amsteg - Pfaffensprung |

-————[PL Wassen |
————{PL Wassen - Gdschenen 1
————{PL Ursern |
L {PL Meiental |

Abb. 3: Organigramm Hochwasserschutz
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6. Grundiagen

6.1 Allgemeines

Schon 1977 wurde festgestellt, dass das Wissen Uber Ent-
stehung und Verlauf eines Hochwassers ungenigend ist. Die
Wissensliicke war ein Hindernis £flir die Schadenbehebung
und fur die Formulierung von Schutzzielen. Diese Einsicht
ermdglichte es 1987, unverzuglich Flugaufnahmen, Vermes-
sungen und fotografische Dokumentationen der Ereignisspu-
ren und der Schdden durchzufihren, in der Hoffnung, dar-
aus schadigende Prozesse zu erkennen oder besser zu ver-
stehen. Es ist nicht bekannt, dass in Uri jemals vorher
die Ursachen eines Katastrophenabflusses ermittelt worden

waren.

Zwar gab es schon unmittelbar nach dem Hochwasser 1987
qualitativ zutreffende Vermutungen daruber, welche Rolle
verschiedene Faktoren des Naturraumes bei der Entstehung
des Hochwassers gespielt haben. Um Gewissheit zu erhalten
und auch quantitativ uber die verursachenden Prozesse
Ndheres 2zu erfahren, wurde eine umfassende Analyse einge-
leitet. Im Auftrag des Bundes wurde das "Nationale Pro-
gramm Hochwasser" durchgefihrt (Ursachenanalyse der Hoch-
wasser 1987, Schlussbericht, Mitteilung des Bundesamtes
fir Wasserwirtschaft Nr. 4 vom Mai 1991). Erganzend dazu
hat der Kanton Uri Untersuchungen zu Fragen der Erosio-
nen, der Hydrologie, der Retention und der Geschiebe-

probleme in Auftrag gegeben.

Die Untersuchungen haben das Wissen uber die Entwicklung
von Schadenhochwassern und Uber deren Haufigkeit erwei-
tert. Anderseits haben sie gezeigt, dass der Einfluss des
Menschen auf die Entstehung des Hochwassers ilberschidtzt,
sein Einfluss auf die Hohe der Schiaden aber unterschatzt

worden ist.
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Die folgenden Kapitel schildern, welche Untersuchungen
durchgefuhrt wurden und welches die wichtigsten Ergebnis-

se sind.

Die Bezeichnung 'Hochwasser 1987" (HW87) gilt, auf den
Kanton Uri bezogen, fiir das Ereignis vom 24./25. August
1987. Die Hochwasser wvom 15. Juni 1987 und vom 18. Juli

1987 werden nicht erfasst.

6.2 Ergebnisse der Hochwasseranalvse

6.21 Meteorologie

Flir die Ausgangslage haben Schneedeckenabbau, Nieder-
schlagsverhdaltnisse und Bodenwasserhaushalt von Friihjahr/
Sommer 1987 eine grosse Bedeutung. Schon der #ai brachte
auf der Alpennordseite fast das Doppelte des normalen
Niederschlags und der Juni in der ganzen Schweiz 150 bis
200% der mittleren Niederschlagsmenge, ortlich sogar
300%. Wegen des kihlen und nassen Wetters blieb der
Schneedeckenabbau bis gegen Ende Juni weit zurick. Wah-
rend der meisten Zeit war der Boden wassergesattigt, und
relativ geringe Niederschlage konnten starkere Abflisse
auslosen. Seit 1975 war der Spiegel des Vierwaldstatter-
sees nicht mehr so hoch gewesen wie am 9. Juli (434.54m).
Im Juli war die erste Monatshalfte uberdurchschnittlich
warm, die zweite kuhl, mit hdufigen und ergiebigen Nieder-
schldagen. In dieser niederschlagsreichen Zeit trat je ein
"finfjahriges'" Reusshochwasser am 15. Juni und am 18. Ju-
1i auf (340 - 380 m3/s).

Am 23. August traf von der Nordsee zugeflossene Kaltluft
auf sehr warme und feuchte Luftmassen aus dem Mittelmeer-
raum. Dadurch entstanden optimale Bedingungen filir Unwet-
ter von aussergewoOhnlicher Gewalt. Im Laufe des Tages
(23.8.) bildete sich ein Sekundartief uber dem Golf von
Lyon und bewirkte einen kraftigen Warmluftzustrom aus Sud-
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osten. Am Abend traf es mit einer zweiten Kaltluftfront
zusammen., Anhaltende Niederschliage wurden wegen Verwirbe-
lung kalter und warmer Luftmassen intensiv. Mit starken
Winden verschob sich der Kern des Niederschlagsfeldes vom
Bedrettotal ins Urserental und ins Goscheneralptal. Es be-
fand sich wdhrend der gesamten Entwicklung im Warmluftbe-
reich, mit der Nullgradgrenze Iiiber 3500 m, so dass der
gesamte Niederschlag als Regen fiel.

Abb. 4: Tagesniederschlag vom 24. August (06 UTC) bis 25.
August (06 UTC) 1987
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Im Urserntal fielen vom 23. bis 25. August 250 mm Nieder-
schlag, im G&scheneralptal 200 mm. In Andermatt war der
h8chste Tageswert (152 mm) nicht der hdchste dieses Jahr-
hunderts (185 mm), in der Goscheneralp (150 mm) war er
der hochste seit Beginn der Messungen (1953).

Die Erfassung der Regenmengen war problematisch, weil das
Messnetz zu 1liickenhaft ist. Nur eine Station erfasst
Regenintensitdten, und sie fiel wdhrend der Zeit der hoch-
sten Niederschlige aus. Radarbilder und Zuflussmessungen
an den Stauseen halfen, ein besseres Bild der Ueberreg-

nung zu erhalten,
6.22 Abfliisse

Unter Abfluss wird hier der Gesamtabfluss (Wasser, Ge-
schiebe und Schwebstoffe) in einem Gewasserquerschnitt
verstanden. Seine Grosse ist von vielen Faktoren abhan-
gig, die durch vielfdltige Wechselbeziehungen miteinander
verbunden sind. Deshalb ist die Berechnung der Abflussmen-
ge so problematisch. Als Beispiele seien erwdhnt: Nieder-
schlagshohe, -dauer und -intensitdt, Temperatur, Vegeta-
tion, Bodenaufbau, -bedeckung und -nutzung, Bodenwasser-
haushalt, Versickerung, Speicherung, Verdunstung, Relief,
Hohenlage, Gebietsgrdsse, Form des Einzugsgebietes, Ver-
gletscherung, Schneeverhdltnisse, Geologie usw.. Da sich
ein Hochwasser in einem Gebirgsfluss praktisch nicht mes-
sen ldsst, sind in jedem Einzelfall Berechnungen bzw.
theoretische Ueberlegungen anzustellen, die nicht verall-
gemeinert werden kdnnen. Deshalb stimmen die aus Berech-
nungen resultierenden Abflussmengen meist nur im Rahmen
gewisser Toleranzen mit den tatsdchlichen Abfliissen uber-

ein.

Der Abfluss enthalt einen veradnderlichen Anteil von Fest-
stoffen (Schwebstoffe, Sand, Kies und Geroll). Auch des-
sen Grosse hingt von mehreren Faktoren ab. Abfluss- und
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Feststoffwelle verlaufen nicht synchron. Das Wasser 1lauft
dem Geschiebe gewissermassen davon, wodurch es mit fallen-
dem Wasserstand zu Ablagerungen kommt. Dieser Teil des
Feststoffabflusses wird unter dem Kapitel 'Geschiebe"
separat betrachtet.

Mit Abflussermittlungen befassten sich die Landeshydrolo-
gie Bern (LHG) und die Versuchsanstalt fur Wasserbau, Hy-
drologie und Glaziologie der ETH Zurich (VAW). Nach den
Untersuchungen der VAW ergeben sich folgende Abflussmen-

gen:
- Muttenreuss (Briicke Ebnen) 60-90 m3/s
-~ Furkareuss (Wasserfassung Monchstafel) 33 m3/s
- Reuss Realp (zwischen km 43.7-44.2) 160 m3/s
- Gotthardreuss bei Hospental 130 m3/s
- Unteralpreuss bei Andermatt 130 m3/s
- Reuss Urnerloch (1) 340 m3/s
- Reuss Wassen (Schluchenbriicke) 500 m3/s
- Reuss Wassen (Pfaffensprung) 580 m3/s
- Reuss Amsteg 700 m3/s
- Reuss Seedorf (2) 820 m3/s

1) Ohne die im Ueberschwemmungsgebiet zuriickgehaltenen
sowie die im Strassentunnel abgeleiteten Abfliisse.

2) Diese Abflussmenge hiatte sich ergeben, wenn die Dam-
me unterhalb von Attinghausen nicht gebrochen wa-
ren. Bei den Dammbriichen sind bis 300 m3/s ausge-
flossen. Das Volumen des Hochwassers am Pegel
Seedorf Dbetrug am 24. und 25. August rund 60 Mio m3
und das gesamte Abflussvolumen rund 75 Mio m3, was
ungefahr dem Inhalt des Stausees Goscheneralp ent-
spricht.
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Hochwasser 1987
m3/s Rekonstruierter Maximalabfluss
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Abb. 5: Hochwasser 1987, Langenprofil des Hochwasserab-
flusses

Flir Ausbau~ und Schutzmassnahmen interessiert die Hochwas-
serstatistik, d.h. die Frage, wie haufig ein bestimmtes
Hochwasser eingetreten ist oder erwartet werden kann. Wei-
ter interessiert, ob das Abflussverhalten der Reuss einen
bestimmten Trend erkennen lasst und ob sich dafiir allen-
falls Ursachen feststellen lassen. Fur diesen 2weck mus-
sen die Hochwasserabflusse aufgezeichnet werden. Das er-
fordert Pegelstationen mit entsprechenden #esseinrichtun-
gen. Sie mussen wahrend vielen Jahrzehnten betrieben wer-
den. An der Reuss sind solche Anlagen z.B. in Realp,

Andermatt und Seedorf gebaut worden.

Die Messreihen an der Reuss erfassen einen Zeitraum von
70 - 80 Jahren und enthalten nur wenige schwere Hochwas-
ser. Die Messung der Spitzenabfliisse ist aus technischen
Grunden aber unzulidnglich, was auch beim HW 1987 deutlich
wurde. Fiur zuverldssige statistische Aussagen braucht man

lange Messreihen und bessere Erfassungsmethoden.
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Wenn Aussagen Uber die HAufigkeit oder die Eintretens-
wahrscheinlichkeit verlangt werden, dann sind die Ergeb-
nisse einer solchen Hochwasserstatistik mit Zuritckhaltung
zu beurteilen. Die so ermittelten Jahrlichkeiten des Hoch-
wassers 1987 sind widersprichlich. TIThre Berechnung ist
auf der Basis der kurzen Messreihen nicht sinnvoll.

Sobald Informationen uber ldngere Zeitrdume, =z.B. durch
Auswertung wvon Chroniken vorliegen, verbessert sich der
Aussagewert der Statistik. Werden die Ereignisse bis 1779
zurick erfasst, dann ergibt sich fur das HW 1987 eine Wie-
derkehrperiode wvon 150 - 300 Jahren. Der Historiker kann
aufgrund der Quellen noch weiter - fast 650 Jahre (bis
1342) - zurilickgehen und ermittelt 9 weitere Hochwasser,
die mit dem HW 1987 vergleichbar sind oder gar noch gros-
ser waren. Er folgert so aus dem HW 1987 eine Wiederkehr-
periode von 70 - 100 Jahren. Diese Wiedexrkehrperiode
stimmt recht gut mit der Aussage der Meteorologen zu den

Niederschlagshdhen des Jahres 1987 iberein.

Die Ursachenanalyse hat eine wesentliche Veranderung der
Jahrlichkeiten fiir den Reusspegel Seedorf ergeben. Die
folgende Tabelle enthdlt die Abflussmengen, wie sie nach
der HW-Statistik bis 1987 gegolten haben, und sie zeigt
den Anstieg als Folge des HW 1987. Man erkennt, dass sich
die massgebenden Abflussgrossen ungefahr um eine Jahrlich-

keitsstufe gedndert haben.

HQ Periode 1911 - 1984 Veranderung durch HW 87
m3/s m3/s

HQ10 430 440

HQ20 480 520

HQS50 520 610

HQR100 580 720

HQ200 630 800

HHQ * 560 (1917) 820 (1987)

* HHQ = grosstes gemessenes Hochwasser
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Zu Dberilicksichtigen ist, dass die Genauigkeit von Abfluss-
bestimmungen fir Hochwasser bei +/- 15 % liegt.

Fiir das Urserntal ist tendenziell auch eine Zunahme fest-
stellbar; sie erreicht aber bei weitem nicht die Grossen-

ordnung wie am Pegel Seedorf.

Nach jedem Extremereignis wird gefragt, ob es durch Veran-
derungen oder menschliche Einflusse im Einzugsgebiet oder
im Klima verursacht oder verschiarft worden sei, wobei
stets die gleichen Stichworte erwahnt werden (Verdichtung
bzw. Versiegelung der Boden, Strassenbau, Waldschaden
usw.). Wenn diese Faktoren einen wesentlichen Einfluss
auf das Abflussgeschehen ausuben, dann ist zu vermuten,
dass die Auswirkung kontinuierlich im Laufe der Jahre
zugenommen hat und in den langjahrigen Messreihen nach-
weisbar ist. Die Untersuchungen zeigen, dass die gemesse-
nen Maximalabfliisse der letzten 70 Jahre keinen Hinweis
auf wesentliche Aenderungen im Abflussverhalten der Reuss

geben.

6.23 Hochwasserrtiuckhait (Retention)

Abfllisse werden im Boden, in Ueberflutungsgebieten und in
stehenden Gewdssern zuriickgehalten. Im Gegensatz zu den
Miederschlagen kann der Rickhalt beeinflusst und eine
Hochwasserspitze verschidrft oder gedampft werden. Die
Riickhaltewirkung der Ueberflutungsgebiete bei Andermatt,
Attinghausen und Seedorf sowie der Stauseen Lucendro und

Gdscheneralp wurde untersucht.

Der Stausee Lucendro erfasst nur 3.5 % des Reussgebietes
(Pegel Andermatt), hat aber wdhrend der Stunde der hoch-
sten Abfliisse 75 m3/s gespeichert. Ohne diese Retention
waren zwischen Hospental und Andermatt noch grdssere Scha-
den entstanden. Wegen zusatzlicher Ueberflutungen wadre

aber nicht die ganze zusatzliche Abflussmenge beim
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Urnerloch an die Schluchtstrecke der Reuss abgegeben wor-

den.

Eine wesentliche Abflussdampfung ging vom Ueberflutungsge-
biet bei Andermatt aus. Hitte man sie hier durch hohere
Reussdamme verhindert, dann wire die Abflussspitze im
Urnerloch von 340 auf 420 m3/s gestiegen und ungedampft

bis nach Seedorf wirksam geblieben.

Von grosser Bedeutung war der Ruckhalt des gesamten Zu-
flusses zum Stausee GOscheneralp. Obwohl der See nicht im
Zentrum des Niederschlagsgebietes lag, hat er einen Ab-
fluss zwischen 125 und 170 m3/s gespeichert. Weil die
automatische Seestandsregistrierung wahrend des Hochwas-
sers ausfiel, konnte dieser Wert nicht genauver bestimmt
werden. Ohne den Riickhalt hdtte sich der =zusatzliche Ab-
fluss aus dem Tal der GOscheneralp in GOschenen praktisch
ungedampft auf die Hochwasserwelle aufgesetzt und wéare

bis ins untere Reusstal wirksam geblieben.

Der Abfluss in Seedorf ware ohne die Speicher Lucendro
und GOscheneralp um ca. 170 m3/s hdher gewesen. Die hohe-
re Spitze und das um 5.5 Mio m3 grossere Volumen der Hoch-
wasserwelle hdtten die Erosionswirkung der Reuss wesent-
lich verstarkt, mit wahrscheinlich schwerwiegenden Konse-
gquenzen an Jjenen Stellen, wo 1987 noch grdssere Schdden

nur knapp vermieden wurden.

Die grossen Schadenhochwasser sind bisher immer Ende
August und im September aufgetreten. In uberdurchschnitt-
lich nassen Jahren wdren die Speicher aber schon anfangs
August gefiillt gewesen. Obwohl auch gefiillte Seen den Ab-
fluss gedampft hidtten, wiren in Seedorf noch 40 - 60 m3/s

zusatzlich abgeflossen.

Die Verteilung der Niederschlidge war 1987 insofern gin-

stig, als damit die Wirkung der Seen im Verhdltnis zu ih-
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rem Einzugsgebiet ﬁberproportional gross war. Weil andere
Niederschlagsverteilungen moglich sind, 1lassen sich die
Riickhaltewirkungen stehender Gewasser nicht verallgemei-

nern.

Die Dammbriiche im unteren Reusstal haben die Hochwasser-
spitze stark gebrochen. Bei Attinghausen sind bis zu 300
m3/s ausgeflossen und bei Altdorf bis zu 400 m3/s. Ohne
die Dammbriche und bei hdheren Reussddmmen widre der Ab-
fluss in Seedorf etwa 100 m3/s hdher gewesen.

F | & § | €

?tandort E;_ % g % g % E
Abfluss \‘x\\\ § :Ej § :% E E’ §
mit Retention 300 | 340 | 450 | 580 | 710 | 760 | 82C
Retention
Ebene Andermatt - 80 80 80 80 80 80
Lucendro - See 70 26} 20 20 20 20 20
Goscheneralp - See - - 150 | 150 | 150 | 150 | 150
ohne Retention 370 | 440 | 700 | 830 | 960 | 1010 | 1070

1) mit Retention Ebene Andermatt

Abb. 6: Hochwasser 1987, Hochwasserabfluss mit/ohne
Retention (m3/s)

Der Wald hat bekanntlich eine abflusshemmende Wirkung,
die aber in Abhdngigkeit von verschiedenen entscheidenden
Faktoren regional sehr unterschiedlich ist. Am Beispiel
des Urserntales wurde die Wirkung des Waldes auf die
Abflussbildung untersucht. Bei einer maximal moglichen

Bewaldung des Urserntales von 20 % wdren die Abflisse,
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gemessen am Pegel in Andermatt, etwa 3 bis 4 % tiefer
gewesen. Bei einem vO6lligen Verschwinden des Waldes im
gesamten Einzugsgebiet der Reuss hatte sich das Abfluss-
volumen nur um 6 % erhoht. Dieser Wert liegt innerhalb

der Genauigkeit hydrologischer Abschatzungen und Messun-

gen.

Obwohl sich Wald und alpiner Rasen beziliglich Abfluss un-
terscheiden, ist die von der Jahreszeit und dem Witte-
rungsverlauf abhdngige Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens
von weit grdsserer Bedeutung. Der Zeitpunkt des HW 1987
war in dieser Hinsicht relativ gunstig; es war Sommer und
vor dem Abend des 23. August herrschte trockenes Wetter.
ware diesem Ereignis eine Regenperiode vorausgegangen, SO
ware im Urserntal ein um 33 % grosseres Abflussvolumen

entstanden.

Die grosse Bedeutung der Niederschlagsspeicherung im Bo-
den wurde beim Hochwasser vom 21./22. Dezember 1991 deut-
lich. Trotz tiefer Schneefallgrenze entstanden Hochwasser
in kleinen Einzugsgebieten, weil der Boden gefroren und

deshalb nicht aufnahmefahig war.

6.24 Abtrag und Auflandung (Erosion, Alluvion, Muren)

Dieses Kapitel befasst sich mit allen Arten von Material-
verlagerungen. Bodenbestandteile wurden vom Wasser abge-
tragen (erodiert), transportiert und irgendwo wieder abge-
lagert oder aufgelandet (Alluvion). Das kann grossfla-
chig, an Hingen, auf Schuttkegeln oder in Talbdden, aber
auch kleinrdumig in Gewdsserbetten geschehen. Zu Beginn
dieses Kapitels wird vom gesamten umgelagerten Material
gesprochen, vom Felsblock bis zu den Schwebstoffen. Fur
den Geschiebehaushalt der Gewasser interessiert nur das
sogenannte ‘'bettbildende" Material, das sind Bestandtei-
le, die auf der Sohle eines Gewassers und nicht im Wasser

schwebend transportiert werden.
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Das HW 1987 erodierte liberwiegend in den Ablagerungen frii-
herer Abflussereignisse und in kiinstlichen Schittungen.
Grossfliachige Erosionen, isolierte Murgange und Hangrut-
schungen waren gegenuber den typischen Gerinneerosionen
in der Minderheit. Umfangreiche Seitenerosionen konzen-
trierten sich auf Flussabschnitte mit besonderen geometri-

schen Bedingungen bzw. AnstrOmungsverhdltnissen.

Die Umlagerung von Geschiebe in engen und steilen Rinnen
bildet einen =zahlenm3ssig grossen Ereignistypus. Viele
Ablagerungen wiesen derart hohe Kubaturen auf, dass sie
nicht allein aus der Erosion oberhalb gelegener Objekte
stammen sondern nur aus Zusatzerosionen im Gewadsser
selbst entstanden sein konnten. Wo gebietsweise mehr Abla-
gerungs—- als Erosionsmassen feststellbar waren, konnte
das auf den Abtransport jahrelang angehdufter Lockerge-

steinsdepots der Wildbidche zurickgefihrt werden.

In einer geologischen Kartierung wurden zwischen Amsteg
und dem Alpenkamm Erosionen und Alluvionen in 964 Fallen
aufgenommen. Die Auswertung ergab, dass 2.6 Mio m3 Boden
erodiert und wieder abgelagert worden sind. In der Ebene
bei Andermatt blieben etwa 150'000 m3 liegen, 140'000 m3
wurden in die Schdllenen abgegeben, 700'000 m3 erreichten
den Schluchtausgang bei Amsteg. Im unteren Reusstal sind
nach den Dammbriichen Uber 500'000 m3 Sand und Kies liegen-
geblieben. Die im See abgelagerte Menge konnte fiir den
Zeitraum 1982 - 1987 mit 1.7 Mio m3 ermittelt werden. Die
Menge wird uUberwiegend 1987 zugefiuhrt worden sein, weil
die vorangegangenen Jahre nur leichte Hochwasser aufwie-

sen.

Aus den Untersuchungen tuUber den Geschiebehaushait und
uber die Verdnderungen des Flussbettes auf der Strecke
Urnerloch bis Amsteg ergaben sich die Zusammenhdnge zwi-
schen Seitenerosionen und Ablagerungen. Hier war von be-

sonderem Interesse, wie weit die grossen Erosionsmassen
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das Bett der Reuss flussabwidrts verdndert haben. Danach
hat die Reuss nirgends markante Tiefenerosionen verur-
sacht. Schon der Erosionsbeginn und Bewegungen der grob-
sten Bestandteile der Flussohle dirften rasch zu einem
Kollaps der Ufer gefithrt haben. Diese Seitenerosion war
der dominierende Schadenprozess im Mittelabschnitt der
Reuss. Streckenweise verdoppelte er fast die Breite des
urspriinglichen Flussbettes. Die Verbreiterung und die
Geschiebeeintridge bewirkten eine Entlastung und Aufful-

lung dexr Sohle.

Das von der Reuss umgelagerte Geschiebe stammte also aus
unmittelbarer Nihe. Die Wirkung der massiven Eintrdge be-

schriankte sich auf eine relativ kurze Flussstrecke.

Oberhalb von GOschenen stammten die Haupteintrdge aus De-
pots von Verwitterungsschutt, die sich in unmittelbarer
Nahe des Flusses wahrend Jahrzehnten angesammelt hatten,

sowie aus der Erosion kiinstlicher Schuttungen.

Zwischen GOschenen und Wattingen entstand ein Spitzenwert
des Geschiebedurchgangs von 150'000 m3, wovon sich ein
bedeutender Teil bis zur Bricke Schoéni wieder ablagerte,
weil widhrend des ganzen Ereignisses die Transportkapazi-
tdt der Reuss wesentlich kleiner war als die Geschiebe-
zufuhr. Die Schlucht oberhalk Wattingen wirkte als Ge-

schiebespeicher, wo sich riesige Kiesbanke ablagerten.

Auf der Strecke Wattingen - Pfaffensprung hat sich die
Flussohle bis zu 2 m gehoben. Den Umleitstollen am
Pfaffensprung passierten 70'000 m3 Material und schon un-
terhalb der Wilerbriicke in Gurtnellen blieb wieder viel
Material liegen. Auch die Erosionen beim Glietli wund aus
dem Fellital wurden nach kurzem Fliessweg grosstenteils
kompensiert. Die Meitschliger Bricke passierten nur noch

maximal 80'000 m3 Geschiebe.
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Das grosse Ruckhaltevermdgen der Intschischlucht reduzier-
te den Geschiebeabfluss um 50 %. Nachrechnungen der
Strecke Amsteg - Attinghausen ergaben, dass die Reuss bis
Attinghausen den grdssten Teil der sohlenbildenden Ge-
schiebefracht durch Ablagerungen und Abrieb verlor. Fir
die Kanalstrecke von Attinghausen bis zum See war prak-
tisch nur noch der Geschiebeeintrag aus dem Schidchen mass-

gebend.

Zu den effektivsten Massenverlagerungen in den Alpen gehs-
ren die Murgange. Als schnellfliessende Gemische aus
Lockermaterial und Wasser haben sie ein dhnliches Bewe-
gungsverhalten wie Lawinen. Sie setzen sich in der Regel
aus mehreren Schiben zusammen und bilden ein betrachtli-
ches Gefahrenpotential. Wegen der zunehmenden Nutzung und
Besiedlung von Murkegeln werden die Schaden durch Murgan-

ge tendenziell wachsen.

Die Verbreitung der Murgange beim Ereignis von 1987 hing
primdar mit der Niederschlagsverteilung zusammen, weniger
mit der Geologie. Die Anrisszonen von knapp 50 % der gros-
seren Murgange waren vor 150 Jahren noch von Gletschern
bedeckt. Bei fast allen Ereignissen fanden sich Hinweise
auf frihere Murgdnge im gleichen Hang. Im Vergleich mit
den letzten Jahrhunderten koénnen die Murgangereignisse
von 1987 aber nicht als ausserordentlich gross bezeichnet
werden. Die Aktivitat im Gotthardgebiet konzentriert sich
auf die Zeit der Niederschlagsspitzen am Ende der 40stiin-

digen Regenperiode.

6.25 Anthropogene Einflisse

Am Beispiel des Kantons Uri wurde untersucht, wie Tatig-
keiten oder Unterlassungen des Menschen die Hochwasserri-
siken im Verhdltnis zu natlUrlichen Bedingungen beeinflus-
sen. Obwohl die st3rksten Niederschldge uber Gebieten mit

geringer Empfindlichkeit fielen, wurden Gebiete hoher
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Empfindlichkeit schwer geschadigt. Es hat sich ergeben,
dass der menschliche Einflusg in den Entstehungsgebieten
eher gering, in den Schadengebieten aber sehr bedeutend

ist.

Die Untersuchungen erstreckten sich auf das Urserntal,
das Goscheneralptal, das Meiental, das Maderanertal, das
Schachental und das Reusstal (Schéllenen bis zum See). In
diesem Gebiet waren die natirlichen Bedingungen entschei-
dend. Zum Beispiel werden die Abfluss- und die Feststoff-
bildung stark von der Hangneigung und der Bodennutzung ge-
pragt. 66 % der Gesamtflache sind so steil, dass diese
Prozesse gefdrdert werden und nur 8 % relativ flaches
Gebiet wirken hemmend. Bei der Bodennutzung wirken Fels-
und Gletschergebiete (57 %) f6rdernd, Wald- und Seefla-
chen (11 %) hemmend. Mit dem Ruckgang der Beweidung hat

der wWaldanteil im Urserntal leicht zugenommen.

Obwohl die Strassenfldachen dreimal so gross sind wie im
Jahre 1890, die Zahl der Wohngebdude sich seit 1947 ver-
doppelt hat und die Bevolkerungszahl auf 250 % derjenigen
von 1850 angewachsen ist, betragt der Anteil der Sied-
lungs- und Verkehrsflachen nur 1.3 % des Gesamtgebietes.
In den Talbdden steigt er zwar auf 22 %, allerdings er-
hoht sich dort auch der Anteil abflusshemmender Flachen
(wald, Gewadsser) auf 15 %.

Im Reusstal besteht ein sehr hohes Schadenpotential
(Siedlungen, Verkehrswege). Das Schadenausmass wurde vor

allem dadurch stark beeinflusst.

6.26 Historische Hochwasser

Schwere Hochwasser treten meist in grGsseren Zeitabstan-
den auf und nur selten mit wenigen Jahren Abstand. Die
betroffenen Zeitgenossen neigen deshalb zu einer Fehlein-

schatzung der Ereignishdufigkeit wund auch der Ereignis-



ursachen, Eine umwelthistorische Untersuchung galt der
systematischen Sammlung, Sichtung, historisch-kritischen
Bewertung und umweltgeschichtlichen Interpretation des HW
1987 in den vier betroffenen Kantonen. Zusatzlich wurden
die meteorologisch-klimatischen Konstellationen der Ereig-
nisse aus 7 Jahrhunderten untersucht. Fir die Zeit ab dem
Jahre 1500 wurden 1900 Ereignisse aus 300 Quellen unter-
sucht. Rund 750 Ereignisse wurden nach Schadengrdsse und

saisonalem Auftreten klassifiziert.

Schwere und katastrophale Hochwasser treten in den Mona-
ten August und September am haufigsten auf. Ereignisse
zwischen Juni wund Mitte August betrafen uUberwiegend den
ndordlichen Kantonsteil. Ab Mitte August und vor allem im
September lag der Schwerpunkt der Schadenereignisse im
siidlichen Kantonsteil, mit Folgewirkungen filir das untere

Reusstal.

i S
Sidser pravmechirly fosdaarn

Abb. 7: Hochwasser vom 25./26. Dezember 1717
Stich von Johann Melchior Flssli
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Aus den Jahren 1342, 1480, 1511, 1566, 1570, 1640, 1762,
1834, 1839 und 1868 sind Ereignisse iliberliefert, die die
Grossenordnung des HW 1987 erreicht oder uberschritten
haben dlirften. Dasjenige von 1342 ist das grosste von
allen und soll wesentlich schwerer gewesen sein als das
HW 1987. Es trat in zwei Wellen auf, ist bis weit nach
Norden nachgewiesen und wird auf das wahrscheiniich ex-
tremste Wiederschlagsereignis des Jahrtazusends zuruckge—
fihrt. Es soll alle anderen Hochwasser des Mittelalters
und der Neuzeit an Ausmass und Bedeutung ubertroffen ha-
ben. Untersuchungen in den Einzugsgebieten von Rhein und
Weser haben ergeben, dass als Folge dieser Katastrophe
intensive Erosionen aufgetreten sind, die fur die ganze
historische Zeit ochnegleichen sind. Der Historiker
schliesst nicht aus, dass die Reuss als reissender Strom

von einer Talflanke bis zur anderen reichte.

Das Ereignis von 1342 hat entsprechend grosse Abiagerun-
gen im Urnersee hinterlassen, was durch die Analyse von
Bodenproben (Bohrkernen) nachgewiesen werden konnte. Da
Hochwasserschutzbauten in dieser Zeit wahrscheinlich ge-
fehlt haben, werden auch grosse Ablagerungen in den Ueber-
schwemmungsgebieten eingetreten sein. Ein Bodenfund er-
scheint in diesem Zusammenhang bemerkenswert. Bei der
Verlegung der Stillen Reuss (1971) wurde unter einer un-
gestdrten alluvialen Ablagerung, 2.50 m unter dem heuti-
gen Niveau, Keramik gefunden, die der Archdologe dem 14.

Jahrhundert zuordnete.

Sechs schwere meteorologische Ereignisse sind ausreichend
dokumentiert, bei denen feuchtwarme Luftmassen aus Siden
lang anhaltende Starkniederschldge bis in hochste Lagen
ausldsten. Schwere Ueberschwemmungen schienen primar an
die festgestellten Klimakonstellationen gebunden zu sein.
Bei den meisten Hochwassern soll auch die Disposition fur
eine sekundare Schnee- oder Gletscherschmelze eine Rolle
gespielt haben. Durch Schneeschmelze ohne Starknieder-
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schlidge kann ein Hochwasser wie 1987 nicht verursacht wer-
den. Im Alpenraum kann die Haufigkeit mittelschwerer bis
katastrophaler Hochwasser nach heutigem Informationsstand
aber nicht mit Klimadnderungen in Verbindung gebracht wer-

den.

Aufgrund der Quellen werden die Hochwasser in zwei Typen
unterschieden. Der "Typ 1987" geht auf Starkniederschlage
im Urserental und im oberen Teil des Reussgebietes zu-
riick, wobei der Schichen relativ ruhig bleibt. Beim "Typ
1977" f&l1lt auf, dass das Urserental nur schwach betei-
ligt ist bzw. dass dort kaum Regen fallt.

Bei der idMehrheit der schweren Hochwasser handelt es sich
offensichtlich wum den "Typ 1987". Seit 1480 sind bei kei-
nem Ereignis gleichzeitig heftige Niederschldge im Urse-
rental und im unteren Kantonsteil gemeldet worden. Nach
neueren meteorologischen Untersuchungen scheint ein sol-
ches Ereignis unwahrscheinlich zu sein. Offen bleibt, wel-
che meteorologische Situation 1342 bestanden hat.

Vvon den insgesamt 11 katastrophalen Hochwassern der letz-
ten 650 Jahre (einschliesslich 1987) wurde Uri als einzi-

ger der untersuchten Kantone jedesmal heimgesucht.

6.27 Zusammenfassung der Ergebnisse

Das Hochwasser vom 24./25. August 1987 geht auf einen
Warmlufteinbruch zurick, der nach der Ueberquerung des Al-
penkamms auf kalte Luftmassen stiess. Diese nicht seltene
Wetterlage - sie war auch funf Wochen zuvor aufgetreten -
fuhrte zu intensiven Niederschlagen, die aber keinesfalls
die hochsten dieses Jahrhunderts waren. Erst ihre Intensi-
vierung am Ende des Ereignisses und nach langer Vorregen-
dauer verursachte ein Hochwasser, wie es alle 70 - 100
Jahre oder seltener eintritt. Seit 1342 waren schon 10

Schadenhochwasser dieser Grdsse dem HW 1987 vorausge-
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gangen, letztmals im Jahre 1868. Als AuslOser kommen im-
mer Starkregenfidlle in Frage. Die Schneeschmelze allein

genugt nicht.

Weil sich der grosste Teil des Abflusses in den steilen,
unbewaldeten und nahezu unbewohnten Hochlagen bildete,
wurden schon die hoéchst gelegenen Siedlungsgebiete von
Extremabflissen uberrascht. Die Abflisse verursachten
Materialverlagerungen, wie sie in Uri bisher nicht gemes-
sen wurden. Wichtigste Schadenprozesse waren Sohlen- und
Seitenerosionen in den Abflussquerschnitten sowie Ueber-
schwemmungen und Ablagerungen auf den Schuttkegeln und in
den Ebenen. Der abflussfordernde Anteil der Siedlungs-
und Verkehrsfldchen liegt mit 1.3 % weit unterhalb der

Grossenordnung hydrologischer Erfassungstoleranzen.

Im Gegensatz zur Entstehung des Hochwassers war seine
Schadenwirkung in erheblichem Masse auf menschliche Akti-
vitdten in den Abfluss- und Ueberschwemmungsgebieten zu-
rickzufiihren. Dabei betrugen die Schdden zulasten der Of-
fentlichen Hand 80 % der Gesamtschaden.

Die grossen Erosionskubaturen in der Schluchtstrecke der
Reuss wurden nicht weit verfrachtet, weil die Transport-
kapazitat der Reuss daflir zu gering war. Fiir den Reusska-
nal von der Schichenmindung abwarts war praktisch nur

noch das Geschiebe des Schiachenbachs massgebend.

Hatten die Stauseen Lucendro und GOscheneralp weniger Was-
ser zurickgehalten und hatte die Reuss im Urserntal, in
Attinghausen und Altdorf in ihrem Bett bleiben konnen,
dann waren am Reusspegel Seedorf iiber 1000 m3/s abgeflos-
sen. Abfllisse dieser Grosse konnen sich wiederholen. Bei
anderer WNiederschlagsverteilung, anderem Filluangsgrad der
Stauseen und@ vorangegangener Nasseperiode hatte das Ereig-
nis von 1987 schlimmer kommen kénnen. Im Interesse einer

rechtzeitigen Erkennung solcher Gefahren und der richti-
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gen Einschdtzung ihrer mdglichen Folgen missen nicht nur
die Kenntnisse uber die Steuerung und den Verlauf von
Schadenprozessen verbessert werden, sondern es sind auch
angemessene Vorsorgemassnahmen zu treffen. Gegen ein
Ereignis wie 1342 dirften aber alle Bemiilhungen vergeblich

sein.

6.3 Schutzziele

Es war seit Beginn der Planungsarbeiten an den Wiederher-
stellungs- und Folgeprojekten erklartes Ziel, samtliche
Massnahmen aufeinander abzustimmen und in einem Gesamtkon-
zept darzustellen. Ein wichtiger Aaspekt dieser Gesamt-

schau ist eine einheitliche Schutzphilosophie.

Obwohl schon das Wasserbaugesetz von 1980 einige Grund-
sitze fur den Hochwasserschutz aufstellte, ist der Gedan-
ke einer "Richtlinie fir den Hochwasserschutz” in dieser
Konsequenz neuartig. Diese Richtlinie stitzt sich auf das
Gewasserrecht von Bund und Kanton und auf die ''Wegleitung
1982 des Bundesamtes fir Wasserwirtschaft".

Das Wasserbaugesetz verpflichtet den Kanton, den Schutz
gegen Hochwasser vorzunehmen. Dieser Schutz kann aber nur
in Ausnahmefdllen absolut sein. Je nach Bedeutung eines
Objektes ist der Schutzbedarf unterschiedlich gross. Das
Gesetz verpflichtet auch, auf andere O6ffentliche Interes-
sen (z.B. Natur- und Landschaftsschutz, Gewasserschutz
und Fischerei) Ricksicht zu nehmen. Daraus ist zu erken-
nen, dass die Schutzziele nicht fir die ganze Lange eines
Gewdssers gleich hoch angesetzt werden konnen, sondern
dass differenziert werden muss. Dabei sind der erforder-
liche Aufwand und der zu erwartende Nutzen abzuwdgen

(Grundsatz der Verhdltnismassigkeit).

In der Wegleitung 1982 des Bundesamtes filir Wasserwirt-

schaft zum Hochwasserschutz an Fliessgewadssern wird be-
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zliglich Festlegung der Projektwassermenge unter anderem
folgendes aufgefihrt: 'Siedlungen, Industriezonen, wich-
tige Verkehrsanlagen und andere gefahrdete Gebiete sollen
in der Regel gegen eine etwa 100jahrliche Hochwassermenge
geschiitzt werden. In Fdllen, wo die statistisch errechne-
te Wassermenge (HQ100) kleiner ist als eine frither beob-
achtete Abflussspitze, soll fur die Projektierung der
hdhere Wert beriicksichtigt werden; dies gilt insbesondere
bei Ddmmen, deren Ueberflutung Dammbriche und schwerwie-
gende Ueberschwemmungen zur Folge haben kann. Besonders
hochwasserempfindliche, wichtige Anlagen, wie beispiels-
weise Fabriken und Spitdler, missen unter Umstanden, wenn
sie nicht ausserhalb der Gefahrenzone gebaut werden kon-
nen, gegen eine noch grossere Wassermenge gesichert wer-
den. Ueberall dort, wo sich die Schdden und Gefahren
durch Wasser und Geschiebe in einem bescheidenen Rahmen
bewegen, kodnnen vereinzelte Ueberschwemmungen in Kauf ge-
nommen werden; die Korrektionswerke diurfen aber vom Hoch-
wasser nicht zerstdrt werden. Das Gebiet, in welchem
Ueberschwemmungen zugelassen werden, soll als Gefahrenzo-
ne ausgeschieden werden, oder es sind Massnahmen und
Auflagen zur Minimierung der zu erwartenden Schaden zu

treffen".

Mit der Schutzielrichtlinie werden nun diese Grundsatze
weiter konkretisiert. Es werden einerseits die Schutzzie-
le definiert und anderseits die Rahmenbedingungen der
Schutzmassnahmen abgesteckt, die zum Erreichen der Ziele

ergriffen werden miussen.

Mit dem Schutzziel - ausgedrickt mit dem Bemessungsab-
fluss - wird jene Sicherheit festgelegt, die mit Hochwas-
serschutzmassnahmen erreicht werden soll. Es wird je nach
der Gefahr filir Leib und Leben sowie je nach Art, Anzahl,
Grosse und Bedeutung der gefahrdeten Objekte (Objektkate-
gorien) und dem "massgebenden Prozess'" unterschiedlich

hoch angesetzt.

P |



Es wird nach folgenden Objektkategorien unterschieden:
- Naturlandschaften

- Landwirtschaftliche Extensivfldchen

- Landwirtschaftliche Intensivflachen

- Einzelgebdude, lokale Infrastrukturanlagen

- Infrastrukturanlagen von nationaler Bedeutung

- Geschlossene Siedlungen, Industrie

- Sonderobjekte, Sonderrisiken

Nicht nur diese Objektkategorien, sondern auch der soge-
nannte "massgebende Prozess’” beeinflussen das Schutzziel.
So ist zum Beispiel die Gefahrdung von Mensch, Tier und
Sachwerten viel hdher bei einer gefahrlichen Ueberschwem-
mung mit grossen Wassertiefen oder hohen Wassergeschwin-
digkeiten als bei einer leichten Ueberflutung mit nur
geringer Wassertiefe. Es wird zwischen folgenden Prozes-
sen unterschieden:

- Leichte Ueberflutung

- Gefahrliche Ueberflutung

- Ablagerung

- Erosion

- Murgange (Muren)

Anhand von Abb. 8 ldsst sich die Richtlinie filir den Hoch-
wasserschutz verdeutlichen. Bis zur Schadengrenze (Qa)
soll ein vollstandiger Schutz gewdhrleistet werden. Ab
der Gefahrengrenze (Qb), die in der Praxis oft eine Zer-
storungsgrenze darstellt, werden grdssere Schdden oder
Veranderungen zugelassen; der Hochwasserschutz ist nicht
mehr gewdhrleistet. Das Schutzziel ist zwischen den Gren-
zen Qa und Qb in Abhangigkeit vom Schadensszenario rTe-
spektive vom massgebenden Prozess zu wahlen. Bei leich-
ten, ungefdhrlichen Ueberflutungen ist der untere Wert
massgebend. Bei Erosionsprozessen respektive gefdhrlichen
Ueberflutungen soll der hohere Wert Qb gewdhlt werden.
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Abb. 8: Richtlinie flir den Hochwasserschutz, Bemessungs-
empfehlung

Die Hochwasserschutzmassnahmen sind flir den festgelegten
Bemessungsabfluss zu projektieren. Die Richtlinie geht
aber noch einen Schritt weiter: Fur die Ueberschreitung
des massgebenden Bemessungsabflusses sind die ¥Folagen
abzuschatzen und eventuell schadenbegrenzende Massnahmen
zu priifen. Damit sollen unter anderem die Gemeinden und
damit auch die Rettungsorgane iiber mogliche Auswirkungen
eines Hochwassers zum voraus ins Bild gesetzt werden.
Vielfach gelingt es auch, mit kleinen zusatzlichen Mass-
nahmen das Schadenmass zu begrenzen; bei einem guten
Kosten-/Nutzenverhdltnis sollen solche Mdglichkeiten

ergriffen werden.

Eine Richtlinie kann nie allen Fallen gerecht werden. Sie
muss deshalb so flexibel anwendbar sein, dass im Einzel-
fall begriindete Ausnahmen moglich werden. Die aufgrund
der Schutzzielvorgaben gewahlten Massnahmen sind immer
auf ihre Verhdltnismissigkeit und ihre Umweltvertragiich-
keit zu prufen. In einem iterativen Vorgehen sind die
Schutzziele und die Massnahmen optimal aufeinander abzu-

stimmen.
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7. Generelle Hochwasserschutzprojekte

7.1 Aligemeines

Aufbauend auf den 1in Kapitel 6 vorgestellten Grundlagen
wurden fir die Reuss Generelle Projekte erarbeitet. Fur
verschiedene Abschnitte werden Massnahmen vorgeschlagen,
mit denen die geforderten Schutzziele (Kap. 6.3) erreicht
werden  konnen. Im Massnzhmenplan Gesamtkonzept Reuss
(Kap. 8.1) finden sich nicht mehr alle Massnahmen der
Generellen Projekte, dies aus sachlichen, primar aber aus
finanziellen und terminlichen Grinden. Das heisst aber
nicht, dass die gestrichenen Massnahmen nicht sinnvoll
sind. Sie lassen sich allenfalls in ein spateres Hochwas-
serschutzprogramm aufnehmen, und werden durch den Massnah-

menplan nicht prajudiziert.

Im folgenden sind die Massnahmen kurz beschrieben. Aussa-
gen iiber die Kosten und die Prioritaten finden sich im

Kapitel 8.

Spezielles Gewicht wurde auf die Umweltvertragiichkeit
gelegt. Fur alle Generellen Projekte wurden Umweltvertrag-
lichkeitsberichte (UVB) erarbeitet, obwohl die Umwelt-
vertridglichkeitspriifung (UVP) erst auf der Stufe Baupro-
jekt durchzufihren ist. Die Teilprojekte enthalten nicht
nur die Baumassnahmen, sondern auch die Umweltschutzmass-
nahmen inklusive Ersatzmassnahmen, die im Zusammenhang
mit dem Projekt stehen. Erst die UVP wird abschliessende

Aussagen daruber ermoglichen.
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7.2 See — Amsteqg

7.217 Grundlagen

7.211 Hydrologie

Die massgebenden Abflussmengen sind in der nachstehenden
Tabelle aufgefihrt. Innerhalb der Teilabschnitte - gege-
ben durch die Mundungen des Charstelenbaches, des Alpba-
ches und des Schichenbaches - werden die Mengen konstant

angenommen.

Abflussmengen in m3/s

Charstelenbach Alpbach Schachen

Jahrlichkeit bis bis bis

Alpbach Schachen See
HQ5 350 360 390
HQ20 460 480 520
HQ50 550 570 620
HO100 640 660 722
HO1987 720 760 820
EHQ 1030 1080 1150

7.212 Geschiebehaushalt Fiussbett (exkl. Delta)

Der Geschiebehaushalt des Reussbettes ist massgeblich
durch die Gefdllsverhaltnisse bestimmt. Von Amsteg bis
Attinghausen reduziert sich das Gefalle ca. um einen Fak-
tor 3. Damit befindet sich die Reuss - und mit ihr der
ganze Talboden - grundsadtzlich in einem Auflandungszu-
stand. In diesem Abschnitt treten stationdare und alternie-
rende Kiesbdnke auf, wahrend die Sohle im Reusskanal
(Attinghausen - See) flussmorphologisch stabil ist. An
der VAW wurden Geschiebehaushaltsberechnungen durchge-
fihrt. Die Ergebnisse koénnen wie folgt zusammengefasst

werden:
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Ohne Geschiebeentnahme

Der Geschiebeeintrag bei Amsteg betragt im Durchschnitt
pro Jahr ca. 12'000 m3 (11'000 m3 aus Reussmittellauf,
1'000 m3 aus dem Chirstelenbach). Die Transportkapazitat
der Reuss reduziert sich von Amsteg bis oberhalb Atting-
hausen, wobei =zwischen Amsteg und Ellbogen ca. 67 % des
Geschiebes liegenbleibt. Der Rest lagert sich zwischen

Ellbogen und Attinghausen ab.

Der Geschiebehaushalt des Reusskanals ist durch den Scha-
chen bestimmt. Der Geschiebeeintrag aus dem Schiachen in
den Kanal betrdgt rund 2'000 m3 pro Jahr.

Langfristig fuhrt dieser Prozess zur Auflandung der Fluss-
sohle und zur Abnahme der Abflusskapazitdt. Um diesen
Nachteil zu vermeiden, muss entweder in den Geschiebehaus-
halt eingegriffen werden oder der Reussquerschnitt umge-
baut werden. In der Vergangenheit wurde das Problem durch

Geschiebeentnahme beeinflusst.
Mit Geschiebeentnahme

Das Projekt sieht geordnete Eingriffe in den Geschiebe-
haushalt vor. Im Gegensatz zur bisherigen Praxis soll die
Kiesentnahme nur noch an wenigen, besonders geeigneten

Standorten vorgenommen werden.

Bei extremen Hochwasserereignissen mit grossen Geschiebe-
umlagerungen treten lokale Sohlenschwankungen von rund
+/- 0.5 m auf, wobei die Sohle zwischen Schattdorf und
Erstfeld (km 5.0 - 10.0) sowie unterhalb der Mindung des
Palanggenbachs (km 2.66) praktisch stabil bleibt. Der ma-
ximale Wasserspiegel wdahrend eines Hochwasserereignisses
wird nicht entscheidend durch die Auflandungen beein-
flusst. Die maximalen Abflusstiefen treten =zeitlich vor-

her auf.
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7.213 Bestehende Gerinnekapazitat

Als Gerinnekapazitat gilt diejenige Abflussmenge; bei der
ein Freibord von gewinschter Grosse noch bestehen bleibt.
Die tatsdchliche Gerinnekapazitat ist grdsser. Zur Ueber-
prufung der Abflussverhdltnisse wurden fir verschiedene
Abflussmengen die Wasserspiegellagen berechnet. Die Gerin-
nekapazitdat wurde anschliessend aufgrund des Vergleichs
der berechneten Spiegellage mit den tatsachlichen Ufer-
und Brilickenkoten unter Berucksichtigung der festgelegten
Freibordmasse beurteilt (Freibord bei Brucken 1m, bei

Dadmmen 0,5m, in den uUbrigen Fallen Om).

Im Reusskanal betrigt die bestehende Gerinnekapazitat zwi-
schen 400 und 600 m3/s. Schon beim 20jahrigen Ereignis
ist der Freibord der die N2 begleitenden Damme abschnitts-

weise (km 2.0 - 3.8, rechts) ungeniigend.

Zwischen Attinghausen und Exstfeld kann uber weite
Strecken das 50jdhrliche Hochwasser im Flussbett abgelei-
tet werden. Im Dorf Erstfeld ist die bestehende Gerinneka-
pazitdt ungenligend. Oberhalb der Erstfelder Briicke kann
das 20jahrliche Hochwasser abgeleitet werden. Bei hoherem
Abfluss sind vorerst die Damme vor der Jagdmatt-Kapelle
gefahrdet (km 10.1 - 10.3, rechts), ab dem 50jahrlichen
Hochwasser auch das linke Ufer. Unterhalb der Bricke in
Erstfeld (km 9.7) betrigt die Abflusskapazitat etwa 400
m3/s. Bereits beim 20j3dhrlichen Hochwasser tritt der
Fluss im Ortsteil Taubach Uber die Ufer (km 9.3 - 9.6,

links).

Im Abschnitt Erstfeld bis Amsteg entspricht die Gerinneka-
pazitdt generell dem 50jahrlichen Hochwasser. Nur lokal
begrenzte Abschnitte weisen geringere Gerinnekapazitaten

auf.
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7.214 Reusswuhren un@ Bricken

Die Standsicherheit der iiber 100 Jahre alten Damme des
Reusskanals ist kritisch. Der Dammaufbau und die Dichtig-
keit der Ddmme missen grdsstenteils als ungeniigend beur-
teilt werden. Dammbriiche und Breschen kénnen bei starker

Hochwasserbelastung auch ohne Ueberstromen eintreten.

Oberhalb der Schichenmiindung liegen einige kilirzere Dammab-
schnitte mit reduzierter Sicherheit (u.a. bei der soge-

nannten SBB-Wuhre in Erstfeld).

Im Reusskanal und an nicht ausgebauten Ufern ist der Zu-
stand der Deckwerke an vielen Stellen sanierungsbedirf-
tig. Dasselbe gilt fiir den Vorgrund (Einbindung, Funda-

tion des Deckwerkes).

Die bestehenden Einstau- wund Freibordverhdltnisse von

Bricken konnen wie folgt charakterisiert werden:

- beim 50jdhrlichen Ereignis kein ausreichender Freibord

vorhanden:

Reussbriicke, Amsteg (km 15.83)
Kettenbricke, Amsteg (km 15.66)
Schlossbergbricke, Erstfeld (km 9.73)

-~ beim 50jahrlichen Ereignis der Freibord eingehalten:

N2-Brucke Grund (km 15.20)
N2-Briucke Silenen (km 13.76)
N2-Briicke Allmend Altdorf (km 1.20)

N4-Rampe Flielen (km 1.00)



- geniigender Freibord auch beim 100jahrlichen Ereignis

vorhanden:

Bliiemlismatter Steg (km 13.24)
N2-Bricke Niederhofen (km 8.81)
Ripshuser Briicke (km 7.82)
Attinghauser Bricke (km 4.38)
Seedorfer Briicke (km 1.88)
Briucke Weg der Schweiz (km 0.57)

7.215 Pflanzen— und Tierweltlt

Mit dem Ausbau der Reuss und der erhShten Nutzung der
reussnahen Bereiche, sind wertvolle Lebensraume filir Flora
und Fauna am und im Wasser verlorengegangen oder beein-

trachtigt worden.

Auenwaldreste, d.h. Waldbestdnde, die im Hochwasserab-
flussbereich des Flusses liegen (Grauerlen sind hier vor-
herrschend) kommen nur noch vereinzelt vor: auf der rech-
ten Flusseite bei Amsteg, beim Ellbogen, auf der linken
Flusseite beim Schitzenbrunnen und bei Niederhofen. Sie

bilden wertvolle Lebensridume fiir Flora und Fauna.

Fir den Lebensraum der Tiere, die im Wasser leben, gilt
das gleiche, obwohl das Reusswasser eine geringe organi-
sche Belastung aufweist. Mit den wasserbaulichen Korrek-
turen wurde die natilirliche Vielfalt des Reussbettes redu-
ziert. Zusammen mit den nachteiligen Auswirkungen der Was-
serkraftnutzung haben sich auch die Fischbestande erheb-

lich vermindert und gedndert.

7.216 Landschaft, Nutzung, Erhoiung

Die Reussebene zwischen den markanten Bergflanken und den
seitlichen Schuttkegeln der Wildbache (Schachen,
Palanggen etc.) ist im wesentlichen gepragt von der

Reuss, den internationalen Transitrouten, den Siedlungen
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Amsteg, Silenen, Erstfeld, Schattdoré€, Attinghausen,
Altdorf, Seedorf, Flielen und der intensiven landwirt-

schaftlichen Nutzung.

Manche Naturrdume sind dadurch zwangsldufig den Nutzungen
zum Opfer gefallen. Trotzdem hat es noch viele landschaft-
lich reizvolle Elemente, die die Reuss mit der Umgebung
"verzahnen'" (Auenwaldreste, Ufergehdlze, ufernahe wWaldfla-
chen, stark bewegte Topographie, Wiesen mit Obstbaumen,
Felswand Ripshausen, ''neues" Reussdelta etc.). Fir die
Naherholung haben neben dem Reussdelta die Uferwege (Wuhr-
wege) entlang der Reuss einen hohen Wert.

7.217 Grundwasser

Unterhalb einer etwa 2 bis 3 m machtigen Deckschicht aus
tonig-siltigen Sanden steht eine ausgedehnte Schotter-
schicht aus sandigen Kiesen an, welche Grundwassertrdger
der Reussebene ist. Die Machtigkeit dieser Formation er-
hoht sich von wenigen Metern an den Talflanken bis auf
mehrere 100 m in der Talmitte und weist hohe Durchldssig-

keitswerte auf.

Der Grundwasserstrom wird von Reusswasser, von seitlichen
zufliissen (insbesondere aus dem Schdchenkegel), von Karst-
wasser an der westlichen Talflanke und von Niederschlagen

im Reusstal gespiesen.

Die hohen Durchlassigkeiten des Schotters fiihren zu einem
schnellen Grundwasserumsatz. In den Bereichen Amsteg und
Erstfeld bis Palanggenbach infiltriert die Reuss ins
Grundwasser. Demgegeniuber exfiltriert das Grundwasser bei
Hochstdnden im Bereich Silenen und Erstfeld in die Reuss,
bei Silenen auch wahrend Mittelstdnden, d.h. die Reuss

wird in diesen Zonen zum Vorfluter.
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Der Grundwassertridger wird durch Entnahmen von Trink- und
Brauchwasser genutzt, wobei sich die Schwerpunkte dieser
Nutzung in den Regionen Altdorf, Schattdorf und Erstfeld
befinden.

7.218 Schutzziele, Schutzdefizit

Der Schutzzielplan des Generellen Projektes basiert auf
der "Richtlinie filir den Hochwasserschutz'". Hauptsachliche
Grundlage fur die Ausscheidung der Siedlungsgebiete sind
die Zonenplane der Gemeinden, fur die Ausscheidung der
Landwirtschaftsgebiete die landwirtschaftliche Eignungs-
karte. Als landwirtschaftliche Intensivflachen werden
Fruchtfolgebdden und gutes Wiesland bezeichnet (Stufen 1
~ 3). Die librigen Futterbaufldchen (Stufe 4 - 7 der Eig-
nungskarte) gelten als landwirtschaftliche Extensivfla-

chen.

Der Schutzzielplan zeigt die folgenden Schwerpunkte:

~ Das Schutzziel der N2 gegen 50jahrliche Hochwasser do-
miniert jeweils einseitig die Reussufer

-~ Teile der Siedlungsgebiete von Seedorf, Flielen,
Altdorf, Schattdorf, Attinghausen, Erstfeld, Silenen
und Amsteg mit einem Schutzziel gegen 100jahrliche Hoch-
wasser

- Die grossflachigen Landwirtschaftsgebiete mit einem
Schutz gegen Ueberflutung bis zum 20jahrlichen Hochwas-
ser sind stark durchsetzt mit Einzelgebduden mit einem
Schutzbedarf gegen 50jdhrliche Ereignisse.

Aus dem Vergleich der bestehenden Ueberflutungsgefahrdung

mit dem Schutzzielplan ergibt sich der Schutzdefizit-Plan

(s. Anhang 1) aus dem folgende Gebiete mit =zu kieiner

Hochwassersicherheit hervorgehen: .

- Unterhalb der Schidchenmindung: Teile der Bauzonen von
Attinghausen, Altdorf, Seedorf und Flielen mit mehreren
Kulturobjekten; die N2, die Kantonsstrasse und lokale
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Strassen sowie Gleise der SBB Gotthardlinie; viele Ein-
zelgebidude in der Landwirtschaftszone

- Oberhalb der Schachenmiindung: Teile der Bauzone von
Schattdorf; die N2, die Kantonsstrasse sowie lokale
Strassen; Teile der SBB Gotthardlinie; Einzelgebaude im
Schattdorfer Schachen und im Albenschitt bei
Attinghausen

- In Erstfeld: Links- und rechtsufrige Dorfteile

- Oberhalb Erstfeld: Kurzer Abschnitt der N2 bei Silenen;
die Bauzone im Grund und ein Teil des Dorfkerns von

Amsteg.
7.22 Ausbaukonzepte
7.221 Leitideen

Das Hochwasserschutzkonzept soll mit lokal differenzier-
ten und zeitlich gestaffelten Massnahmen die unterschied-
lichen Schutzziele erfilillen. Mit Primarmassnahmen am Ge-
rinne werden Ueberflutungen bis zur Schadensgrenze verhin-
dert. Mit Sekundarmassnahmen sind im Ueberflutungsfall
die Schiden bis zur Gefahrengrenze entsprechend den
Schutzzielen zu begrenzen und fiir den Menschen gefahrli-
che Zustdnde weitgehend auszuschliessen. Wo dies nicht
moglich sein wird, missen die Ueberflutungsszenarien klar
aufgezeigt werden, damit die Eigentimer der Gebdude und
Infrastrukturanlagen das Risiko selbst beurteilen und
allenfalls erganzende Massnahmen anordnen konnen

(Objektschutz).

In Zukunft sind zufdllige, unkontrolliierbare Breschenbil-
dungen (wie 1987), die massive Ueberflutungen mit Wasser
und Geschiebe zur Folge haben, auszuschliessen. An defi-
nierten Dammabschnitten soll die Reuss beim Ueberschrei-
ten der Gerinnekapazitat uUber die Ufer treten konnen,

ohne die entsprechend baulich ausgestalteten Damme zu zer-

storen.
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Die Geschiebebewirtschaftung ist Bestandteil des Konzep-
tes. Ziel ist es, mit konzentrierten Eingriffen an ge-
schiebetechnisch gilinstigen Stellen die im Projekt vorgese-
hene Hohenlage der mittieren Reussohie langfristig zu hal-~

ten.

Die oOkologischen Defizite am bestehenden Reusslauf sollen
reduziert und damit die Lebensbedingungen filir Mensch,
Fauna und Flora verbessert werden. Der landschaftliche
Wert ist zu verbessern; die Attraktivitdt fir die Erho-

lung zu steigern.

Die Bedeutung des Unterhaltes muss zunehmen. Dafiir sollen
gunstige Voraussetzungen geschaffen werden; u.a. soll die
Zuganglichkeit zur Reuss mit befahrbaren Wuhrwegen verbes-

sert werden.

Das Reussdeltaprojekt darf nicht gefdhrdet werden. Als
Schnittstelle gilt die bereits gebaute Blockschwelle ober-
halb der neuen Oeffnungen '"Linken" und 'Rechten'. Ihre

Hohenlage soll nicht veridndert werden.

7.222 Abschnitt See - Attinghausen

Fur die untere Reussebene besteht zur Zeit ein Schutzdefi-
zit. Die Stand- und die Erosionssicherheit der Dimme sind

nicht gewdhrleistet. Die Gerinnekapazitdt ist ungeniigend.
Moglichkeiten der Kapazitdtssteigerung

(1) Mit Dammerhohungen von rund einem Meter kdnnen 100-
jahrliche Abflliisse im Reusskanal abgeleitet werden. Aller-
dings ist dabei der Freibord unter der N4-Rampe Fliielen
(km 1.0) wund der N2-Briicke Allmend Altdorf (km 1.2)
ungenugend. Um die geforderte Freibordhtéhe von 1 m bei
den Bricken zu erreichen, miissten die Niveletten der N2

und der N4 um ca. 1.5 m gehoben werden.
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(2) Mit einer Gerinneverbreiterung um rund einen Drittel
der Sohlenbreite kdnnte der Abfluss fir ein 100jahrliches
Hochwasser sichergestellt werden. Eine solche Verbreite-
rung ist allerdings aus geschiebetechnischen Griinden kri-
tisch. Die Geschiebetransportkapazitidt wirde abnehmen und
eine natlirliche Auflandung resultieren. Dies wiederum
wirde hdhere Damme erfordern und sich unglinstig auf die
hydraulischen Bedingungen und das Geschiebedepotvolumen
bei der Schichenmiindung auswirken. Eine Gerinneverbreite-
rung muss daher auf ein kleines Mass beschrdnkt werden.

(3) Eine Sohlenabsenkun¢ oberhalb der Palanggenmiindung
bis zur Mindung des Kummetbaches konnte die Gerinnekapa-
zitadt in einem kritischen Abschnitt bei der Schdchenmin-
dung nur unwesentlich verbessern (grésserer Querschnitt
bei kleinerem Gefdlle). Der damit verbundene, grossrdu-

mige Einfluss auf den Grundwasserhaushalt ist nachteiligq.

(4) Eine Massnahmenkombination aus Dammerhohung, Sohlen-
verbreiterung und speziellen hydraulisch wirksamen Mass-
nahmen bei der N2-Bricke kann erreichen, dass Hochwasser
bis zum 100jdhrlichen Ereignis im Reusskanal abgeleitet
werden, ohne wegen Anhebung der Briicken die HOhenlage der

N2 verdndern zu mussen.
Entlastungskonzept

Hochwasserschutzdiamme bieten bis zur Kapazitatsgrenze -
sofern die Damme technisch einwandfrei erstellt und gut
unterhalten werden - einen absoluten Schutz. Wenn aber
héhere Abfliisse eintreten, werden die Didmme iberstromt
und es besteht Gefahr eines Dammbruches. Zeitpunkt, Ort
und Ausmass eines Bruches sind zum voraus nicht bekannt.
Die geborstenen Dimme kdénnen vollstandig abgetragen wer-
den, so dass grosse Wassermengen mit Geschiebe austreten.
Dies erfolgt solange, bis die Dammbresche geschlossen

ist. Damit kénnen die Schutzbauwerke zur Gefahr werden,
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die bei Extremereignissen grosser sein Kkann, als wenn

keine DiEmme bestehen wirden. So geschehen 1987.

Mit einer kontrollierten Entlastung werden Ort und Aus-
mass des Wasseraustrittes bestimmt. Das Entlastungsbau-
werk muss so gestaltet werden, dass es nicht zerstdrt
werden kann. Es wird nur diejenige Wassermenge entlastet,
die iiber der Kapazitatsgrenze des unterhalb des Entla-
stungsbauwerkes gelegenen Reussabschnittes liegt. Beim
Rickgang des Hochwassers unter die Kapazitdtsgrenze hort
der Wasseraustritt auf. Grobes Geschiebe tritt nicht aus.
Die Damme unterhalb des Entlastungsbauwerkes kdnnen nicht

mehr uUberstromt werden.

Aus Griunden der Betriebssicherheit, des Landschaftsschut-
zes und der Wirtschaftlichkeit kommt als Entlastungsorgan
nur ein ungesteuertes festes Streichwehr in Frage. Damit
die Linge der Entlastungsanlage in verniunftigen Grenzen
bleibt, muss der Entlastungsbeginn moglichst tief ange-
setzt werden. Sinnvoll ist diese Grenze bei einem 50jahr-
lichen Hochwasser, da dann das Schutzziel der Infrastruk-
turanlagen und der Einzelgebdude erfiillt ist. Dabei muss
der Schutz der Siedlungszonen bis zu einem 100j&hrlichen
Hochwasser mit niedrigen riickwdrtigen Hochwasserschutzdam-

men (Leitdammen) sichergestellt werden.

Im Generellen Projekt wurden 3 verschiedene Entlastungsva-

rianten studiert:

- Variante A: Entlastung linksseitig (ab HQ50)

- Variante B: Entlastung rechtsseitig (ab HQ50)

- Variante C: Entlastung beidseitig (rechts ab HQ50,
links ab HQ100)

Die Variante B ist die billigste, die Variante A die
teuerste LOosung. Im Rahmen der Vernehmlassung bei den Or-
ganen des Bundes, des Kantons und der Gemeinden hat sich

eine Mehrheit filir Variante B (rechtsseitig) ausgespro-
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chen. Der UVB spricht sich gegen eine linksseitige Entla-
stung aus. Im "Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss'" wurde
die Variante B aufgenommen, dies aus Grinden der tieferen
Baukosten und des Landschafts~ und Naturschutzes im Be-
reich des Palanggenbaches und des Reussdeltas.

Das Entlastungskonzept sieht im einzelnen wie folgt aus:

Beginn der Entlastung: ab HQ50 (620 m3/s)

Entlastungsorgan: Streichwehr 600 m lang (rechtes

Ufer)

Massnahmen im Ueberflutungsgebiet:

- Leitdamm zum Schutz der Industriezone im Reussacher
Altdorf

- Leitdamm zum Schutz der Bauzone Allmeini Altdorf

- Leitdamm zum Schutz der Bauzonen in Flielen (damit kann
auch erreicht werden, dass die N4-Unterfuhrung von der
Reuss und vom Sch3chen nicht mehr geflutet wird).

- Zweli Durchldsse unter der N4-Rampe unmittelbar bei der

Reuss und beim Giessen
Gewahlter Ausbauvorschlag Reusskanal

Das Ausbaukonzept sieht auf beiden Seiten den Neubau der
Damme vor. Gleichzeitig sollen sie leicht erhdht und das
Gerinne etwas verbreitert werden, so dass Hochwasser wvon
rund 720 m3/s abfliessen konnen. Im rechten Damm wird auf
der HOhe Reussacker ein Streichwehr als Hochwasserentla-
stung eingebaut. Die Leitddmme kombiniert mit zusatzli-
chen Durchlidssen beim N4-Anschluss sorgen fir einen kon-
trollierten Abfluss der entlasteten Wassermengen zum See.

7.223 Schachenmiindung

Trotz des Baus der Geschieberlickhaltesperre in Burglen
nach dem Hochwasser 1977 kann Geschiebe in der Schédchen-
mindung zu Problemen fihren. Die Sohlendifferenz zwischen

dem Schiachen und der Reuss von rund einem HMeter ist Dbei
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aussergewohnlichen Situationen wungeniigend. In seltenen
Fallen kann es zu problematischen Aufschotterungen im
Schichenkanal kommen. Dies kann - analog dem Hochwasser

1977 - zu Ausuferungen des Schidchens fiihren.

Da eine Absenkung der Reussohle nachteilig ist, soll mit
einem hydraulischen Modellversuch untersucht werden, ob
eine Hebung der Schichensohle, bei gleichzeitiger Reduk-
tion des Gefdlles im Mindungsbereich, in Frage kommt. Die
Freibordsicherheit der Briucken und die Geschiebetransport-

kapazitat im Schidchen miissen dabei gewahrt bleiben.

7.224 Abschnitt Attinghausen - Erstfeid

Auf der linken Reusseite sind die Schutzziele weitgehend
erfillt. Eine Ausnahme bilden Einzelliegenschaften im
Albenschitt bei Attinghausen, wo der Schutz gegen 50jdhr-
liche Hochwasser mit Objektschutzmassnahmen erreicht wer-

den scll.

Rechtsufrig stellen die im Rahmen des N2-Baus errichteten
Reusswuhren den Hochwasserschutz der ganzen Ebene zwi-
schen Schattdorf und Erstfeld gegen ein 50jahrliches Hoch-
wasser sicher. Fir die Industriezone Schattdorf besteht
heute noch ein gewisses Schutzdefizit, da zwischen km 4.7
und 7.3 bei einem 100jdhrlichen Hochwasserereignis die
Freibordmasse den Anforderungen der Schutzzielrichtlinie
nicht entsprechen. Das Generelle Projekt schldagt deshalb
eine leichte Erhdhung des rechtsseitigen Dammes mit
gleichzeitiger Verbesserung des landseitigen Erosions-
schutzes (Ueberstrémen) vor. Da ein kurzer Abschnitt des
rechten Ufers 1987 nur leicht ilberstrdomt wurde, wird im
"Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss" auf eine Ufererho-

hung verzichtet.

Grossere Ueberlaufmengen (Reuss oder Schiachen) fihren im
Industriegebiet von Schattdorf infolge mangelnder Kapazi-
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tat der Stillen Reuss zu einer Seebildung. Das Schutzkon-
zept besteht darin, das Ausmass der Seebildung zu verrin-
gern, indem die Abfiussleistung der Stilien Reuss ¢gestei-
gert wird. Dazu s0ll der Durchlass der Stillen Reuss
unter dem Schidchen vergrdssert werden. Damit verringert
sich die Einstautiefe und die Dauer der Ueberflutung.

7.225 Dorf Erstfeld

Die Siedlungszone Erstfeld fullt die ganze Talbreite aus
und bildet fir die Reuss einen korridorartigen 'passage
obligé'". Das Schutzziel wird heute nicht erreicht. Die
Wuhren sind meist dlteren Datums und nur beschrankt Uber-
flutungssicher. Die Schlossbergbricke in Erstfeld weist
kein Freibord auf und gefahrdet dadurch das Siedlungsge-
biet. Rechtsseitige unkontrollierte Ausuferungen konnen
nicht nur in Erstfeld selbst, sondern auch in der gesam-
ten Ebene, vor aliem aber bei Schattdorf, zu gravierenden
Ueberflutungen filhren (das Schadensbil@ des Hochwassers
1287 wmuss in dieser Beziehung als zu optimistisch angese-

hen werden).

Im Projekt ist eine KapazitdtsvergrOsserung sowohl mit
als auch ohne Sohlenabsenkung geprift worden. Die LOsung
ohne Sohlenabsenkung wird sowohl aus der Sicht der Gewas-
serokologie und des Ortsbildes als auch des Grundwasser-
schutzes als glunstiger beurteilt. 2Zudem ermdglicht sie
bei Extremereignissen eine stdrkere Entlastung durch den

Taubach-Tunnel.

Das Schutzkonzept sieht vor, im Dorfbhereich die Gerinne-
kapazitdt bis zum 100jdhrlichen Hochwasser zu erhohen. Wo
Damme bestehen, sind sie UberstrOomsicher zu bauen, um
auch bei Extremereignissen Breschen zu vermeiden. Die
Schlossbergbrucke muss einen Meter gehoben werden oder

auf dieser HOhenlage neu gebaut werden.
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Der Taubach-Tunnel der N2 kann bei Extremereignissen als
Entlastungskanal beigezogen werden. Dazu sind einige was-
serbauliche Voraussetzungen zu schaffen (Bau einer etwa
250 m langen UeberstrOmstrecke an der Reuss; Errichten
eines Schutzdammes fir Einzelgebdude in der Ey, Erosions-
schutzmassnahmen bei der Riickflusszone in der Nahe der

Niederhoferbriicke).

Im Raume Erstfeld ist eine Entnahmestelle fur die Geschie-

bebewirtschaftung vorgesehen.

7.226 Abschnitt Erstfeld - Amsteqg

In diesem Abschnitt besteht - mit Ausnahme eines rund 500
m langen Abschnitts der N2 unterhalb des Bluemlismatter-
stegs - kein Schutzdefizit. Damit kann in diesem Okolo-
gisch wertvollen Bereich weitgehend auf Interventionen
verzichtet werden, bzw. kénnen solche zur Aufwertung der

Standortbedingungen beschrankt bleiben.

Im geschiebetechnisch gunstigen Bereich zwischen km 14.6
und der N2-Bricke Grund ist eine periodische Geschiebebe-
wirtschaftung vorgesehen. Mit der einmaligen Sohlenabtie-
fung =zugunsten des Hochwasserschutzes von Amsteg wird
gleichenorts der bestehende Gefallsknick betont. Dort ist

die Absenkung mit rund 1 m am grossten.

7.227 Bereich Amsteq

Bei den Bricken - mit Ausnahme der Plattibricke - sind
die bestehenden Freibordverhdltnisse bereits beim 50jahr-
lichen Ereignis ungeniligend. Ein Auf- und Rickstau kann
sowohl den Zugang zum westlichen Dorfteil wie auch die
Siedlungszone, insbesondere das Gebiet Grund gefahrden.
Abschnittsweise ist zudem der Freibord der Damme ungenu-

gend.
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Es ist eine Kapazitdtsvergrdsserung mit und ohne Sohlen-
absenkung gepriift worden. Als LOsung wird die Variante
mit Sohlenabsenkung vorgeschlagen, da damit auf eine pro-
blematische Hebung der drei Brucken verzichtet werden
kann. Auch die oOkologisch wertvolle, rechtsseitige Wuhr-
partie im Gebiet Grund kann unverandert bleiben. #Mit der
vorgesehenen Absenkung wird der Grundwasserstand nicht

wesentlich beeinflusst.

7.228 Geschiebebewirtschaftung

Mit den Bewirtschaftungsrdumen unterhalb der N2-Briicke
Grund und oberhalb des Krump/Erstfeld kann die HShenlage
der Reussohle stabilisiert werden. Dabei mussen im Raum
Grund zwei Drittel wund in Erstfeld ein Drittel der aus
dem Intschitobel stammenden Geschiebezufuhr entnommen
werden. Dies ist eine wesentliche Voraussetzung fir die
Funktion der beschriebenen PrimArmassnahmen am Reussge-

rinne (Beibehaltung der mittleren Reusssohle).

7.23 Flankierende Massnahmen

7.231 Oekologische Ersatz- und Ausgleichsmassnahmen

Mit dem Ausbau der Reuss ab Mitte des letzten Jahrhun-
derts, der es erst ermoglichte, weitere Teile des Talbo-
dens zu besiedeln und moderne Verkehrstrager zu bauen,
und mit der Nutzung der Wasserkraft wurde der Lebensraum
Reuss immer mehr eingeschriankt. Ziel des Gesamtkonzeptes
ist es, die Okologischen Verhdltnisse zu verbessern (s.
Kap. 5.1). Angesprochen sind das Landschaftsbild, die
Erholungsmoglichkeiten, die Flora und Fauna der Ufer, die

Gewdsserokologie und die Fischerei.

Wie bereits in Kapitel 7.1 gesagt, enthalten die Teilpro-
jekte auch die Umweltschutzmassnahmen inklusive Ersatz-

massnahmen, die im Zusammenhang mit dem Projekt stehen
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und im Rahmen der UVP als verbindlich erklart werden sol-
len. Dariiber hinaus umfasst das Gesamtkonzept noch "Gkolo-
gische Zusatzmassnahmen'; hier geht es vor allem darum,
die Lebensbedingungen im Gewdsser auch auf Abschnitten zu

verbessern, die nicht ausgebaut werden.

Diese oOkologischen Zugatzmassnahmen sind nicht nur im
Lichte des Wasserbaues, sondern auch der Wasserkraftnut-
zung zu sehen. Die Kraftwerke verandern die natilirliche
Wasserfihrung der Reuss. Storend wirkt das rasche Anheben
und Senken des Wasserstandes (Schwall). Im Rahmen des
Plangenehmigungsverfahrens fiir den Neubau des Kraftwerkes
Amsteg sind die SBB zu Kompensationsmassnahmen verpflich-
tet. Es handelt sich um bauliche und gestalterische Mass-
nahmen, um den Lebensraum fur die Gewasserfauna und
-flora zu verbessern, sei dies in der Reuss selber oder
in ihren Seitengewdssern (Talvorfluter). Der Regierungs-
rat hat sich gegenuber den SBB bereiterklart, diese Mass-
nahmen ins Hochwasserschutzprojekt See - Amsteg aufzuneh-
men, wobei sich die SBB nach dem Verursacherprinzip an-
teilmassig 2zu beteiligen haben. Die ibrigen Kosten -
abzuiglich allfallige Bundessubventionen - sind vom Kan-
ton, als Kompensation der wasserbaubedingten Nachteile

und von den ubrigen Kraftwerkbetreibern zu tragen.

7.232 Larmschutz

Auf einigen Reussabschnitten k&nnen Hochwasserschutzbau-
ten, insbesondere Damme, mit LArmschutzmassnahmen kombi-
niert werden. In erster Linie betrifft dies den Abschnitt
von Erstfeld. Fur die Entlastung seltener Hochwasser uber
die ¥2 und durch den Taubachtunnel werden entlang gewis-
ser Abschnitte der N2 Hochwasserleitddamme geplant. Damit
ergeben sich folgende Kombinationsmoglichkeiten mit dem

Larmschutz:
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sidlich des Taubachtunnels

- Bergspur: rickwartiger Hochwasserschutzdamm dient auch
dem Larmschutz

- Talspur: Ausbau der bestehenden Ldrmschutzwand fur den

Hochwasserschutz

nordlich des Taubachtunnels
- Talspur: Ausbau der bestehenden Lirmschutzwand fiir den

Hochwasserschutz
In Attinghausen ist zu priifen, ob der linksufrige Hochwas-
serschutzdamm von der Attinghauserbricke bis zum Sport-

platz fir den Larmschutz ausbaubar ist.

7.233 Wander—-, Rad- und Wuhrwege

Im Generellen Projekt wird gezeigt, welche Wege und Wuhr-
wege als Wander- und als Radwege beniitzt werden konnen.
Zudem ist der Regionale Wanderweg gemass Richtplan des
Kantons Uri vom 28.1.85 dargestellt. Weiter wird ein
Ueberblick gegeben tiuber die Verbindungsstrassen, die bis
und mit einem 1003jdhrlichen Ereignis nicht ilberflutet wer-

den.

7.234 Hicht-baulicher Hochwasserschutz

Erginzend zu den baulichen Primdr- und Sekunddrmassnahmen
soll auf die Bedeutung der planerischen, organisatori-
schen und rechtlichen Mittel zur Schadenpravention hinge-
wiesen werden. Dazu gehdren die Information der betroffe-
nen BevOlkerung iiber die verbleibende Gefahrdung, die
Gefahrenzonenplanung (analog zur Ausscheidung von Lawinen-
zonen) als Massnahme im Rahmen der Orts- und Regionalpla-

nung, sowie gezielte baurechtliche Aenderungen.
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7.24 Verbleibende Gefahrdung

Die Schutzziele kOnnen durch die vorgesehenen Massnahmen
erfillt werden. Das heisst abexr nicht, dass damit die
Hochwassergefahrdung des Talbodens durch die Reuss ge-
bannt ist, sondern nur, aber immerhin, dass die Wahr-
scheinlichkeit von Ueberschwemmungen stark abnimmt. Mit
den vorgeschlagenen Sekundarmassnahmen ist es mdglich,
das Abflussgeschehen bis zum Extremhochwasser einzugren-
zen, wenngleich dann schon weite Talbereiche uberflutet

werden.

Da Extremereignisse (grdsser als Hochwasser 1987!) bezig-
lich ihres Ausmasses und Ablaufs viel Unwagbares enthal-
ten, ist eine abschliessende Beurteilung nicht moglich.
Im Generellen Projekt sind die uberflutungsgefihrdeten
Gebiete bei Extremhochwasser dargestellt. Diese Unterla-
gen erlauben es, die zustandigen Organe der Gemeinden und
des Kantons so zu informieren, dass bei Notsituationen

richtig gehandelt werden kann.
7.25 HEAT

Wahrend der Reuss-Projektierung standen noch viele Varian-
ten einer Zufahrtslinie 2zum Gotthardbasistunnel offen.
Deshalb konnte das Generelle Projekt nicht direkt die
NEAT bericksichtigen. Die Frage stellt sich, ob das HWS-
Projekt die NEAT beeinflusst oder die NEAT das HWS-Pro-
jekt. Daruber konnen folgende Angaben gemacht werden.

Die Zufahrtslinie wird voraussichtlich bei allen Varian-
ten mit entsprechenden technischen Massnahmen genugend
gegen Hochwasser geschiitzt werden konnen. Probleme erge-
ben sich je nach Variante an wenigen neuralgischen Stel-
len, insbesondere im Bereich Schiachen/Stille Reuss. Hier

sind schon heute die Platzverhaltnisse ausserst knapp.
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Fiir den Hochwasserschutz am einschneidendsten ist die
NEAT-Variante 4N im Korridor '"Reussebene geschwungen',
die im Bereich des Reusskanals eine zur N2 parallele Li-
nienfiihrung vorsieht. Hier miisste die vorgesehene rechts-
seitige Entlastung Uberprift oder sogar aufgegeben wer-
den. Im Frihjahr 1992 entschied sich die NEAT-Projektlei-

tung, diese Variante nicht weiter zu verfolgen.

7.26 Umweitvertraglichkeit

Unter Berilicksichtigung gewisser, in der Zwischenzeit be-
reits vorgenommener Projektanderungen, lassen sich die
Resultate des Umweltvertrdglichkeitsberichtes kurz - und

vereinfacht zusammengefasst - wie folgt darstellen:

Die Auswirkungen auf Lebensiraume, Filora und Fauna be-
schranken sich bei zahlreichen Eingriffen auf die Baupha-
se und sind somit voriibergehender Natur. Unter Umstdnden
wird der Lebensraum - mit Ausnahme von Pionierstandorten
- erst nach einem oder mehreren Jahrzehnten wieder eine

Qualitdt aufweisen, die der Ausgangslage entspricht.

Der UVB schldgt zur Milderung der Eingriffe in die Lebens-
raume Schutz- und Ausgleichsmassnahmen vor. Sie sollen
besonders wichtige Standorte erhalten und die Umsiedlung
und Reproduktion von Pflanzen und Tieren gewahrleisten.
Zahlreiche Massnahmen kOnnen erst bei der weiteren Pro-
jektbearbeitung genauver festgelegt werden. Die wichtigste
rsatzmassnahme bildet die Riickgabe gewdssernaher Fldchen
an die Natur (s. Kap. 7.231). Die bedeutendsten Schutz-
massnahmen sind geeignete Etappierungen der Bauarbeiten,
Auflagen flir die Einrichtung von Bauplatzen, sowie Sperr-
zeiten fur gewisse Bauarbeiten an kritischen Standorten.

Fischerei-~ und Gewasserbiologie werden wahrend den Bauar-
beiten erheblich, nicht aber stark beeintrdchtigt. Spater
werden grosse Vorteile erwartet, weil der Lebensraum fur
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Fische (Habitatsangebot) in der Reuss gegeniber heute um
mindestens 50 - 100 % gesteigert werden kann.

Wiahrend der Bauphase werden Beeintrachtigungen des Land-
schaftsbiides unabwendbar sein. Bei allen Massnahmen wird
auf eine naturnahe Gestaltung grosser Wert gelegt, so
dass Landschaftsbild und Erholungswert deutlich verbes-

sert werden koOnnen.

Fazit: Das Reussprojekt wird eine landschaftliche und 6ko-
logische Aufwertung des Lebensraumes Reuss bringen. Gewis-
se Beeintriachtigungen in der Bauphase dlirfen aber nicht
verkannt werden. Es wird Aufgabe des Bauprojektes sein,

dazu optimale LOsungen zu erarbeiten.

7.3  AMSTEG — URNERLOCH

7.31 rundlagen

7.311 Hydrologie

Jahrlichkeit Abflussmengen in m3/s
Goschenen Wassen Gurtnellen
{ohne Meienreuss)

HQ10 260 280 350
HQ50 350 380 470
HQ87 470 490 610
EHQ 720 750 890

7.312 Schutzziele

Grundlage fur die Festlegung der Schutzziele ist die
"Richtlinie filir den Hochwasserschutz'". Als massgebender
Prozess auf der Strecke zwischen Goschenen und Amsteg
gilt die Seitenerosion. Die Energie des fliessenden Was-
sers fihrte besonders an Prallufern zu massiven Material-
abtrigen. Die groben Komponenten der erodierten Feststof-
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fe wurden aber nur uUber kurze Distanzen transportiert und
bald wieder abgelagert, da gleichzeitig mit der plotz-
lichen Aufweitung des Flussbettes die Transportkapazitat
abnahm. Die Erosionsprozesse an den grossen Uferabbrichen
verliefen unkontrolliert und kollapsartig. Bauwerke im
Einflussbereich dieser Prozesse wurden stark beschadigt
oder ganz zerstdrt. An diesen Stellen wdhlt das Projekt
die Gefahrengrenze als Bemessungsgrosse. Die geplanten
Massnahmen sollen nicht nur die Anforderungen des Hoch-
wasserschutzes erfiillen, sondern auch jene der Oekologie

und des Landschaftsschutzes.

7.32 Ausbaukonzepte

7.321 Leitideen

Mit Ausnahme von Gurtnellen-Wiler sind Einzelobjekte von
Verkehrsanlagen der SBB, der National- und der Gotthard-
strasse und Anlagen des EMD zu schiitzen. Demzufolge sol-
len Schutzmassnahmen am oder direkt um das zu schiitzende
Objekt, sogenannte Objektschutzmassnahmen, vorgesehen wer-

den.

Aaufgrund der grossrdumig vorhandenen Sohlenstabilitadt des
Reussbettes (Sohle ist mit grossen Blocken sogenannten
"Residualbldcken" durchsetzt) sind in der Reuss kinstli-

che Sohlenfixpunkte unnotig.

Die Schutzmassnahmen sind differenziert festzulegen ent-
sprechend den zu schutzenden Objekten und der Beanspru-
chung durch die Reuss (Prall-/Gleitufer etc.).

Die Hochwasserschutzmassnahmen sind naturnah und nach Jko-
logischen Gesichtspunkten zu gestalten. Insbesondere bei
Gurtnellen-Wiler ist der landschaftsgerechten Gestaltung

besondere Beachtung zu schenken,
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Der Kulturlandverlust soll moglichst gering gehalten wer-

den.

7.322 Amsteg - Piaifensprung
Elmenriitiviadukt, Nationalstrasse

Bei extremen Hochwassern sind die ndrdlichen auf festge-
lagerter Mordne fundierten Pfeilerschiachte erosionsgefahr-
det. Als Ufersicherung wird ein Blocksatz vorgeschlagen.

Intschireussbriicke, Nationalstrasse

Bei grossen Abfliissen (ab HQ > = 500 m3/s) sind die Fluss-
pfeiler erosionsgefahrdet. Beim Hochwasser 1987 wurden
Teile der Fundamente freigespult. Im Rahmen der Sanierung
der Intschireussbricke wurde als Erosionsschutz eine
Pfahlwand gegen die Reuss gebaut, die das Fundament um-
schliesst, (Ausfiihrung 1991/92).

HOll, Hationalstrasse

Im Bereich HOll verlduft die N2 in einer sehr steilen und
geologisch unglnstigen Zone (Hakenwurf). Seitenerosionen
der Reuss konnen zu einer Gefahrdung der Bauwerke (Berg-
spur: Lehnenviadukt, Talspur: hohe Stiitzmauer) fihren.
Deshalb wurden die Fundamente der Briuckenpfeiler ver-
starkt und die steile Bdschung zur Reuss mit ingenieurbio-
logischen Massnahmen stabilisiert. Letztere Massnahme wur-
de allerdings beim Starkregen vom 22. Dezember 1991 teil-

weise zerstort und muss erneuert werden.
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Deponie Ried, Nationalstrasse

Die Stiitzmauer am Fuss der Materialdeponie Ried wurde
beim Hochwasser 1987 unterkolkt. Die geplante Unterfan-
gung mit einer vorgelagerten Stitzmauer soll die Deponie

gegen Erosion schiitzen.
Fellibriucke, Nationalstrasse

Die Hochwassersicherheit der Widerlager und der flussna-
hen Pfeiler ist gewdhrleistet. Beim sudlichsten Pfeiler-
paar sollte das bis in die Reussmitte reichende Lehrge-
riistfundament entfernt werden, da es die Stromung der
Reuss bei Hochwasser ungunstig auf das mittlere Pfeiler-
paar ablenkt. Die mit Bruchsteinen verkleidete Ufermauer

ist danach entsprechend zu erganzen.
Gietli, Kantons- und Nationaistrasse

Im Bereich Glietli entstanden durch Seitenerosion grosse
Schiaden an der Gotthardstrasse, und die hinterliegende
sehr hohe Stiitzmauer der N2 war stark gefdhrdet. Als
Sofortmassnahme wurde die Kantonsstrasse provisorisch
wiederaufgebaut und mit einer Holzkonétruktion gegen
Erosion geschiitzt. Mit einem massiven Blocksatz sollen
die Ufer definitiv gegen Hochwasser geschitzt werden.

Gurtnellen-Wiler

Es wurden verschiedene Konzepte flur den Hochwasserschutz
untersucht und verglichen. Neben der Ableitung der Hoch-
wasserspitze durch einen Umleitstollen standen verschie-
dene Varianten des Gerinneausbaues zur Diskussion. Ge-
wahlt wurde schliesslich ein Gerinneausbau unter Beibehal-

tung der urspriinglichen Linienfihrung.
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Flussmorphologisch charakteristisch fir die Reuss in
Gurtnellen-Wiler sind die Maander. Thre Verlagerung infol-
ge Seitenerosion war die Ursache fiir die grossen Schédden
von 1987. Die hydraulischen Modellversuche haben gezeigt,
dass die Maander mit drei Hauptschutzelementen fixiert
werden konnen und so die Hochwassersicherheit selbst fur
extreme Abfliisse gewahrleistet werden kann. Es sind dies:

- Kinstiicher Felssporn als Umlenkelement am linken Ufer
oberhalb des Sportplatzes (obere Flusskrimmung). Damit
wird eine unter der Reussohle liegende Felsrippe er-
héht. Die Umlenkwirkung wird durch den Bau einer klei-
nen Halbinsel bei der Einmindung des Gornerenbaches ver-
starkt.

- Vexrdeckte Schutzmauer am rechten Ufer oberhalb der Kir-
che (mittlere Flusskriummung). Diese Mauer wird durch
einen Blocksatz abgedeckt und mittels einer Bohrpfahl-
wand in die BOschung eingebunden. Ausserdem wird sie
mit eingegrabenen grossen Betonprismen (anstelle von
Blocken, die bei der geforderten Grdsse nicht mehr
transportiert und verlegt werden konnten) gegen Unter-
kolkung gesichert.

- Hydraulisch speziell ausgebildete Ufermauer am linken
Ufer unmittelbar oberhalb der Briucke (unterste Fluss-
krimmung). Die mit Rauhigkeitsrippen versehene Mauer
ermOglicht es, die Durchflusskapazitat unter der Bogen-
briicke so stark zu erhohen, dass die Briicke erhalten

werden kann.

Diese Hauptschutzelemente haben einem extremen Hochwasser
(Abflussmenge rund 900 m3/s) zu widerstehen. Die iibrigen
Hochwasserschutzbauten konnten auf geringere Abflussmen-
gen ausgerichtet werden. Je nach Schutzobjekt sind Mass-
nahmen wie Ufermauern, Blocksatze und Lebendverbau (Busch-
lagen, Weidenspreitlagen etc.) vorgesehen. Seit anfangs

1991 laufen die Ausbauarbeiten an der Reuss.



Legends
| Wilerbriieke (Bogenbricke) ]
@#ee®  Dolrpfahinand
1NN Schutzmauer, Ufssrmauer { Kirehe ]
LOo900  Uferschuizbzuten (Blockwurf, Lebendverbau)
ALAL  Erhbhung Felarippe {Ki t }
K HXMX  Betonprismen als Kollachutz
G ATD  Reussinseln [ Nationalstrazsz ]

Abb. 9: Uebersichtsskizze Projektmassnahmen Gurtnellen-
Wiler

Rechtes Ufer bei der Mundung Hagrigertal

Die Stiitzmauer der Gotthardstrasse wurde beim Hochwasser
1987 unterkolkt, im Rahmen der Sofortmassnahmen unter-
fangen und mit einem provisorischen Uferschutz versehen
(Holzkonstruktion). Als definitive Ufersicherung wird ein

Blocksatz vorgeschlagen.

7.323 Pfaffensprung — ARA Wassen

Dieser Abschnitt ldsst sich in folgende 3 Projektbereiche

einteilen:

- Rekonstruktion der N2-Bricke inklusive Pfahlwand Wider-
lager Nord. Arbeiten im Rahmen der Sofortmassnahmen
(1987/88).
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- Wiederaufbau der Kantonsstrasse. Im Bau und bis Ende
1992 abgeschlossen.

- Hochwasserschutzmassnahmen an der Reuss.

Nur die Massnahmen an der Reuss sind Bestandteil des Mass-
nahmenplans Gesamtkonzept Reuss. Das Konzept wurde wie
folgt gewdhlt: Im Endausbau so0ll der Fluss dem ur-
sprunglichen Lauf folgen. Dabei wird die Linienfiihrung
durch Zwangspunkte, wie zum Beispiel die Pfeiler der N2-
Brucke, mitbestimmt. Bestandteil des Projektes sind die
Sofortmassnahmen im Bereich der Autobahnbricke. Die Ge-
staltung der Mindung der Meienreuss entspricht der Vor-
gabe im Bauprojekt der Kantonsstrasse, wonach das histo-
rische Landschaftsbild in groben Ziugen wiederhergestellt
werden soll. Die Sagibrugg wird in der heutigen Form be-

lassen.

In einem hydraulischen HModell im Massstab 1 : 60 wurde
die Projektstrecke nachgebildet und die Auswirkungen der
verschiedenen LoOsungsvorschliage geprift. Bei der Moostal-
laui und bei der Diedenbricke wird der Fluss verbreitert.
Dazu muss die Diedenbricke erneuert werden. Zum Lenken
der Stromung werden buhnenartige Werke eingebaut. Fir die
linksufrigen Bruckenpfeiler sind 3 Betonscheiben als Ab-
lenkbauwerke vorgesehen, die mit einem Blocksatz uber-
deckt werden. Als flexible Elemente, die den Kolk um die
Scheiben verhindern sollen, sind kinstliche Blocke in
Form von Betonprismen als Erganzung zu den Scheiben pro-
jektiert. Die rechtsufrigen Pfeiler werden durch eine
rickverankerte Pfahlwand geschiitzt. Die Stitzmauern der
Kantonsstrasse und insbesondere die Vorschiittungen unter
und oberhalb der Meienreussbriicke erhalten ihren Schutz
durch 2 Betonscheiben, die die StrOomung der Reuss gezielt
in Richtung Sagibrugg lenken. Zusatzliche Uferschutzmass-
nahmen werden je nach Beanspruchung und Gestaltung vorge-
sehen. Sie bestehen aus Langsverbau, zum Beispiel mittels

Blocksatz oder Blockwurf, aus punktuellen Sicherungen wie



Buhnen und aus ingenieurbiclogischem Uferschutz.

Diedenbriicke Kantonsstrasse @%

Sdgerei Walker

Wohnhaus Walker

Pfeiler J

LEGENDE

Sagibrugg

Nationalstrasse Objektschutz

- N2 - Briicke Wassen mmmm Betonscheiben
Moostallaui 882 Pfahlwand

Uferschutz
m Blocksatz

Abb. 10: Uebersichtsskizze Projektmassnahmen Wassen

7.324 ARA Wassen — GoOschenen

SBB-Uferausbau unterhalb der Meiggelenbricke

Mit der neugebauten Ufersicherung ist die Hochwassersi-
cherheit gewdhrleistet. 2ur o©kologischen Aufwertung im
Niedrigwasserbereich empfiehlt das Projekt Fischereibuh-

nen.
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Brickenpfeiler der Wattingerbriicke (Gotthardstrasse)

Die Fundation der Flusspfeiler der Gotthardstrassenbriicke
bei Wattingen ist ungeniigend. Beim Hochwasser 1987 ist
zwar kein Schaden entstanden, aber bei extremen Hochwas-
sern kdnnen grosse Schaden nicht ausgeschlossen werden.
Deshalb werden im Projekt Erosionsschutzmassnahmen mit-

tels Pfahlen, erganzt mit Ufermauern, vorgeschlagen.

SBB-Briicke bei Wattingen

Unklar sind die Fundationsverhaltnisse des sudlichen Wi-
derlagers der SBB-Brucke. Ob es erosionsgefahrdet ist,
miissen die SBB beurteilen. Das erodierte Ufer sudlich der
Briicke soll mit Blocken, kombiniert mit ingenieurbiologi-

schem Verbau, stabilisiert werden.

Schoni - Werkhof N2

Die Nationalstrasse hat die Reuss eingeengt (Werkhof
GOschenen, Anschluss GOschenen). Das Generelle Projekt
sieht bei den Prallufern Objektschutzmassnahmen vor. Ein
ausreichender Schutz gegen Extremabflusse erfordert massi-
ve Bauwerke. Im Generellen Projekt werden 1im Bereich
Stafeligand eine 130 m lange und beim Teufelsstein eine
350 m lange Bohrpfahlwand mit vorgelagertem Blockwurf vor-
geschlagen. Diese Erosionsbegrenzungen sollen die Zersto-
rung der Schuttungen samt den Anlagen der Nationalstrasse
im Anschluss G&schenen verhindern. Angesichts der hohen
Kosten wird zur Zeit an der ETH ein Modellversuch durchge-
fihrt, um die LOsung zu optimieren. Mit den Bauarbeiten

soll 1993 begonnen werden.
Bahnhof Goschenen

Hier haben die SBB umfangreiche Sofortmassnahmen ausge-

flihrt. Im Projekt werden zusatzliche Fundamentverstarkun-
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gen bei den Ufermauern und eine Renaturierung der gepfla-
sterten Sohle vorgeschlagen.

7.325 Schollenen

Beim Hochwasser 1987 entstanden erhebliche Schaden an
der Strasse (bei der Schdllenenbriicke, Sprenggibriicke,
Teufelsbricke etc.), die im Rahmen der Sofortmassnahmen
behoben respektive mit Objektschutzmassnahmen versehen
wurden. Noch sind auf diesem Abschnitt zwei Objekte zu
sanieren. Diese Schaden wurden hauptsachlich vom

Sprenggi- und vom Jostbach verursacht.

Beide Seitenbdche haben die Fundationen der Stutzmauern
beeintriachtigt. Direkte Schidden an den Kunstbauten sind
aber nicht erkennbar. Es muss im Bauprojekt geklart wer-
den, ob diese Strassenbereiche genugend stabil sind. Je
nach Ergebnis der Sondierungen sind Massnahmen vorzuse-

hen, die genigenden Erosionswiderstand bieten.

7.4 Urserntal (Urnerloch - Geren)

7.41 Grundlagen

7.411 Hydrologie

Die massgebenden Abflussmengen sind in der nachstehenden

Tabelle zusammengestellt.

Jiahrlich- Abflussmengen in m3/s

keit Realp Hospental Andermatt
inkl. Gotthardreuss Urnerloch

HQ5 75 125 170

HQ20 105 165 225

HQ50 125 195 265

HQ100 (= HQ87) 165 325 340

EHQ 210 430 450
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7.412 Bestehende Gerinnekapazitat

Bei der Beurteilung der Gerinnekapazitdt wird von bordvcl-
lem Abfluss ausgegangen, d.h. es wird kein Freibord be-
ricksichtigt, da relativ niedrige Damme vorhanden sind

und die Uferhohen stark variieren.

In der Ebene von Andermatt hat die Reuss eine Gerinneka-
pazitdt von ca. 120 - 180 m3/s. Mit Ausnahme von finf
relativ kurzen Uferabschnitten vermag das Flussbett 165
m3/s abzuleiten, was einem 20j3hrlichen Ereignis ent-

spricht.

Das Wehr beim Urnerloch kann ein HQ100 (= ca. HQ1987)

abfiihren, wenn das Schiitz voll gecffnet ist.

Bei Hospental (Bereich ROmerbriicke bis Bahnhof FO) konnen
im Flussbett ca. 120 - 140 m3/s abfliessen. Ueberflutun-
gen treten erst bei 20 - 50jahrlichen Ereignissen ein.
Zwischen Hospental und Zumdorf betragt die Gerinnekapazi-
tat ca. 100 m3/s. Ab 5 - 10jahrlichen Ereignissen ist mit
Ausuferungen zu rechnen. Ab Zumdorf bis Realp konnen
generell 120 m3/s oder etwa 50jahrliche Ereignisse im
Flussbett abfliessen. Bei Reaip herrscht eine Hochwasser-
sicherheit zwischen einem 20- wund 50jdhrliches Ereignis
(ca. 110 m3/s).

7.413 Reusswuhren und Bricken

Ausgepragte und hohe Dammbauten sind nicht vorhanden. In
der Ebene von Andermatt und bei Realp liegen sie im Meter-
bereich. Die Standsicherheit dieser 'kleinen'" Damme ist

gewahrleistet.

Die Erosionssicherheit der Ufer wird wie folgt beurteilt:
Alte Korrektionswerke mit massiven und geniligend wider-
standsfdahigen Ufermauern bestehen nur entlang der Liegen-
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schaften des EMD unterhalb der Miundung der Unteralpreuss.
Neuere Uferausbauten wurden entlang der Gotthardstrasse/
FO beim Urnerloch, in Hospental beim Bau des Liftungs-
schachtes zum Gotthard-Strassentunnel und beim Tunnelpor-
tal der FO in Realp ausgefuhrt. Diese Ufersicherungen
wurden insbesondere in Hospental beim Hochwasser 1987 be-
schiddigt und provisorisch im Rahmen der Sofortmassnahmen
instandgestellt. Die anderen Uferabschnitte in Andermatt
und Realp sind mit sehr alten und sanierungsbediirftigen
Mauern aus relativ kleinen Steinen geschiutzt. Die verblei-
benden Ufer sind mit Ausnahme weniger Stellen unbefestigt

respektive zum Teil bestockt.

Die meisten Briicken und Stege weisen einen 2zu geringen
Freibord (kleiner als 1.0m) auf. Diese Objekte sind aber
klein, sowie von relativ geringer Bedeutung, und sie las-
sen sich mit verhdltnismdssig geringem Aufwand anpassen.
Problematischer sind die beiden neuen FO-Brucken oOstlich
und westlich von Realp, die bei einem HQ50 nur einen unge-

nigenden Freibord von 0,1 - 0,3 m aufweisen.
7.414 Pfianzen—- und Tierwelt

Entlang der Reuss gibt es einige ckologisch bedeutsame

Gebiete. Im wesentlichen sind es:

-~ Auenwaldkomplexe (Wasserflachen, Sand- und Kiesflachen,
Lorbeerweiden-Auenwald)

- Flachmoore

- Halbtrockenrasen, Magermatten, Magerwiesen

- Felsvegetation.

Dominant ist von Grosse und Bedeutung das Gebiet zwischen
zumdorf und Realp. Die Aueniandschaft "Schmidigen" hat
aufgrund verschiedener Untersuchungen internationale Be-
deutung. Gegenwartig lauft dazu die Schutzzonenplanung

flir ein nationales Naturschutzgebiet.
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Demzufolge hat es am und im ufernahen Bereich der noch
auf weiten Strecken unbefestigten Flussufer noch viele
und wertvolle Lebensriaume filir V8gel, Amphibien, Reptilien
etc.. Fir die im Wasser lebenden Tiere gilt das gleiche,
da die Reuss noch weitgehend ein natiirliches Flussbett
aufweist. Die Reuss kann hier noch als ein gutes Fischge-
wdsser mit weitgehend intakten Fortpflanzungsbedingungen
und guten Aufwuchschancen fur Jungforellen beurteilt wer-

den.

7.415 Landschaft, Butzung, Erholung

Die Ebene der Reuss im Urserental zwischen den hohen Berg-
flanken und den Schuttkegeln der zahlreichen Seitenbache
ist im wesentlichen gepridgt vom Fluss selbst, den Ver-
kehrswegen (Gotthardstrasse, Furkastrasse, F0O) sowie den
Siedlungen von Andermatt, Hospental und Realp. Grossere
zusammenhidngende Flachen werden intensiv landwirtschaft-
lich genutzt. Daneben hat es aber noch Naturrdaume und
landschaftlich reizvolle Elemente, die die Reuss mit der
Umgebung okologisch verbinden (Auenwdlder, Ufergehdlze,
steile Felsufer, natirliche und stark bewegte Uferzogen
etc.). Fur die Naherholung haben die Uferwege entlang
oder nahe der Reuss eine grosse Bedeutung.

7.416 Grundwasser

Der Grundwassertrager des Urserentales wird bei Hospental
durch einen uber die ganze Talbreite verlaufenden Fels-

riegel in zwel Bereiche geteilt.

Sowohl die vertikale als auch die horizontale Erstreckung
des Grundwassertragers in der Ebene von Andermatt ist
nicht genau bekannt. Der Flurabstand betragt ca. 1 - 2 m.
Besonders gering ist der Flurabstand beim Bazgraben, der
vom Grundwasser gespiesen wird und im Raum Tristel/Boden.
Bis zum Reussknie beim Stegboden verlduft die Fliessrich-
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tung parallel zur Reuss. Im Becken von Andermatt passt
sie sich der Krummung des Talbodens an. Das Reusswasser

infiltriert ins Grundwasser.

Das Grundwasser zwischen Hospental und Realp ist wenig
erkundet. Im langgestreckten Tal sind alluviale Aufschiit-
tungen nur in geringem Masse vorhanden. Der Talboden ist
mehrheitlich von Gehidngeschutt und Bachschutt iberdeckt.
Die Grundwasserstdnde liegen im allgemeinen sehr hoch,
der Talboden ist an mehreren Stellen versumpft. Die Grund-

wasserstrOomung verlauft talparallel.

7.417 Schutzziele, Schutzdefizit

Schutzziele wurden analog der im Abschnitt See -~ Amsteg
(Kap. 7.218) beschriebenen Methode festgelegt.

Der Schutzzielplan zeigt folgende Schwerpunkte:

- National bedeutsame Verkehrsanlagen der Nationalstras-
se, (Gotthardstrasse), der FO und der Furkastrasse, mit
einem Schutzziel gegen 50jahrliche Hochwasser

- Teile der Siedlungsgebiete von Andermatt, Hospental und
Realp, mit einem Schutzziel gegen 100jdhrliche Hochwas-
ser

- Grossflidchige Landwirtschaftsgebiete, mit einem Schutz-
ziel gegen 20jdhrliche Hochwasser, durchsetzt mit Ein-
zelgebduden, die gegen 50jdhrliche Ereignisse zu schiit-
zen sind

- EMD-Gebiet in Andermatt, das gegen 50jahrliche Hochwas-

ser zu schiitzen ist.

Heute existieren folgende Flachen mit Schutzdefiziten

(siehe auch Schutzdefizit-Plan im Anhang 2):

- Ebene bei Andermatt, mit Teilen der Bauzone Andermatt
und des EMD-Gebietes sowie die Nationalstrasse und die
FO

- Teile der Bauzone Realp, die FO und die Furkastrasse.
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7.42 Ausbaukonzepte

7.421 Leitideen

Das Hochwasserschutzkonzept soll - analog dem Abschnitt
See -~ Amsteg - mit lokal differenzierten Massnahmen die
Schutzziele erfullen. Mit Primarmassnahmen am Fluss wer-
den Ueberflutungen bis zur Schadensgrenze verhindert. Mit
SekundaArmassnahmen sind im Ueberflutungsgebiet entspre-
chend den Schutzzielen Schdden zu begrenzen und fur den

Menschen gefdhrliche Zustande weitgehend auszuschliessen.

Zufdllige, unkontrollierbare Breschenbildungen sind kiinf-

tig auszuschliessen und daher Entlastungseinrichtungen

vorzusehen.

Auf Sohlenabsenkungen soll grundsdtzlich verzichtet wer-
den. Damit werden nachteilige Einflisse aufs Grundwasser,
auf den Gleichgewichtszustand der Flussohle und auf beste-
hende Uferbefestigungen samt der wertvollen Bestockung

vermieden.

Die Ueberflutungsflache in der Ebene Andermatt als Reten-
tionsraum fur grossere Hochwasser muss beibehalten wer-

den.

Natur und Landschaft sind geblhrend =zu berilicksichtigen;

insbesondere sind dies:

- die Uferbestockung an der Reuss

- die Flora und Fauna am Reusslauf im "Meer" bei
Andermatt

- die Auenwalder entlang der Reuss

- das geplante Naturschutzgebiet zwischen Zumdorf und

Realp.
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7.422 Urnerloch - Steaboden

Fliir grosse Teile des Baugebietes Andermatt, die Verkehrs-
tridger FO und Nationalstrasse sowie die Einzelgebdude und
das landwirtschaftlich intensiv genutzte Gebiet besteht
ein Schutzdefizit. Aufgrund der oben formulierten Leit-
ideen ergeben sich die folgenden Moglichkeiten fir den

Hochwasserschutz.

Mit abschnittsweisen Dammerhchungen bis zu einer Abfluss-
kapazitdt von HQ20 wird das Schutzziel fur landwirtschaft-
lich intensiv genutzte Fldchen erfillt. Grossere Hochwas-
ser werden ins nordliche Gebiet der Ebene Andermatt ent-
lastet. Im Entlastungsbereich Stegboden/March missen die
Trasse der FO und der Nationalstrasse etwas hoher gelegt
werden, als dies beim Auflageprojekt 1987 der Fall war.
Damit wird Andermatt bis zu einem extremen Hochwasser
geschiutzt. Die Einzelgebdude im Ueberflutungsgebiet mit
einem Schutzziel von HQ50 erhalten Objektschutz-
massnazhmen. Als weitere Sekunddrmassnahme soll eine
niedere Mauer entlang der FO oberhalb des Urnerloches
Bahn und Gotthardstrasse vor gefdhrlichen Ueberflutungen

durch ein EHQ schiitzen.

Eine Alternative zum beschriebenen Konzept ware eine we-
sentliche Hoherlegung der FO und der Nationalstrasse von
2 - 3 m uUber Terrain, ab Stegboden bis zur Bricke Unter-
alpreuss. Damit konnten die rechtsufrigen Damme in der
March etwas niedriger gebaut werden. Da im Zusammenhang
mit der Projektierung der Umfahrung Andermatt eine grosse
Aufdiammung unerwiinscht gewesen ist, wird diese Alternati-

ve nicht fir die Weiterbearbeitung empfohlen.

Mit einer niederen Schutzmauer als Sekunddarmassnahme ent-
lang des FO-Gleises von der Galerie Urnerloch bis zur Ka-
serne Altkirch kann auch bei einem Extremabfluss verhin-

dert werden, dass Wasser via Urnerloch oder FO-Trasse in
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die Schollenen gelangen kann.

Als letztes Teilstuck soll die Unteralpreuss von der FO-
Briicke bis zur Mundung in die Reuss ausgebaut werden. Die
Bauarbeiten 4im Dorfbereich wurden 1991 abgeschlossen. Das
Militarareal wird damit gegen ein 50jdhrliches Hochwasser

geschutzt.

7.423 Stegboden - Hospental

Das entlang der Reuss eingezonte Baugebiet weist einen
Schutzbedarf gegen ein 100jdhrliches Hochwasser auf. Un-
tersuchungen mit Sohlenabsenkung an der Mundung der Gott-
hardreuss resp. Ausbaumassnahmen im Einzugsgebiet der
Gotthardreuss haben gezeigt, dass die Hochwassersicher-
heit in Hospental nur mit grossem Aufwand erreicht werden
kann. Deshalb wird das folgende Ausbaukonzept vorgeschla-
gen: Die beim Hochwasser 1987 zerstorten Ufersicherungen
werden fur eine Ausbauwassermenge von HQ50 wiederherge-
stellt. Fir die Einzelobjekte (z.B. Bahnhof der FO oder
Kraftwerkzentrale EWU) werden zusadtzlich Objektschutz-

massnahmen vorgesehen.
7.424 Hospental - Zumdorf

Ein Schutzdefizit besteht nur bei landwirtschaftlich in-
tensiv genutzten Flachen. Die Ausdehnung der Ueberflu-
tungsfliachen bleibt jedoch eng begrenzt. Auf massive Ufer-
ausbauten wird deshalb verzichtet. Vom Hochwasser 1987
beschiddigte Uferzonen sollen mnit Lebendverbau gesichert
und damit Skologisch aufgewertet werden. Nur bei exponier-
ten Prallufern soll der Lebendverbau mit Blocken ver-

starkt werden.
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7.425 Zumdorf — Steinberacen

Fir die FO und die Furkastrasse besteht ein relativ gerin-
ges Schutzdefizit. Grundsatzlich konnen die Verkehrstra-
ger Bahn und Strasse Uber den Hochwasserspiegel gehoben
werden. Dabei kdnnten sogar die rechtsufrigen Ddmme zugun-
sten des geplanten Naturschutzgebietes teilweise abgetra-
gen werden. Gesprache mit der Gemeinde Realp haben aber
ergeben, dass fur den Zeltplatz kein Ersatzstandort zur
Verfigung steht. Angesichts der dkologischen Bedeutung
der Schmiedigenbdden und des relativ kleinen Schutzdefi-
zites von Bahn und Strasse wird auf Hochwasserschutzbau-
ten verzichtet. Sollten kinftig Erneuerungen an den Ver-
kehrstrigern notig werden, sind die Schutzbedirfnisse zu

bericksichtigen.

7.426 Steinbergen - Realp

Fur das Siedlungsgebiet von Realp, fur die FO und die Fur-
kastrasse bestehen Schutzdefizite. Die beiden FO-Briicken
Ostlich und westlich von Realp weisen ein zu geringes Ab-
flussprofil auf. Auch hier wurde die Variante mit Sohlen-
absenkung ausgeschieden. Die Schutzziele koOnnen aller-
dings mit einer linksufrigen Dammerhohung wirtschaftlich
bis zu einem EHQ erfiillt werden. Die noch verbleibende
Lucke beim sudlichen Ende des Bahnhofes Realp muss mit
sekundaren Massnahmen geschlossen werden, die erst im Bau-

projekt geldst werden konnen.

7.427 Realp - Geren

Hier herrscht kein Schutzdefizit, da die angrenzenden Ge-
biete als Naturrdaume resp. als landwirtschaftlich exten-
sives Gebiet bezeichnet werden. Uferschaden vom Hochwas-
ser 1987 werden mit Lebendverbau befestigt und damit oko-
logisch aufgewertet. Wichtig ist, dass im Mindungsbereich

der Witenwasserenreuss die Geschiebeablagerungen bzw.
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~-umlagerungen moglichst unbeeinflusst bleiben.
7.43 Flankierende Massnahmen

Wie bereits erwahnt, sollen auch im Urserntal die Teilpro-
jekte alle Umweltschutzmassnahmen inklusive o©kologische
Ersatzmassnahmen enthalten, die im Rahmen der UVP als ver-
bindlich erklart werden. Dies hat aber erst im Bauprojekt

zu erfolgen.

Soweit moglich und erforderlich werden Uferwege gebaut,
die als Erschliessung fir Bau- und Unterhaltsarbeiten an
der Reuss und gleichzeitig als Wanderwege dienen Kkonnen.
Mindestens auf einem Ufer soll der Weqg fir Unterhalts-

fahrzeuge benitzbar sein.

Die Zielsetzungen der Hochwasserschutzprojekte sind mit
den Ortsplanungen zu koordinieren. Das Bauerwartungsge-
biet "Giessen/Widen" in Andermatt liegt im Rickstau der
Reuss und enthalt Entwasserungsvorfluter der Ebene von
Andermatt. Es ist als Bauzone ungeeignet. Die Zonenplane
sind bei ordentlichen Revisionen in dieser Hinsicht zu

prufen und allenfalls anzupassen.

7.44 Verbleibende Geféhrdung

Die Vorgaben der Schutzzielrichtlinie konnen durch die
vorgeschlagenen Primarmassnahmen gewahrleistet werden.
Trotzdem ist die Hochwassergefahrdung im Talboden von
Urseren nicht gebannt. Immerhin werden Wahrscheinlichkeit
und Ausdehnung von Ueberflutungen erheblich reduziert.
Mit Sekunddrmassnahmen (Objektschutz etc.) ist es aber
moglich, Ueberflutungen bis 2zu extremen Hochwassern so
einzugrenzen, dass die Folgen abgeschatzt, respektive

akzeptiert werden konnen.
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7.45 Umweltvertrdglichkeit

Stufengerecht zum Generellen Projekt wurde ein Umweltver-
trdglichkeitsbericht (UVB) erarbeitet. Darin wurden um-
fangreiche Beurteilungsgrundlagen zur Tier- und Pflanzen-
welt, zur Landschaft wund zum Grundwasser zusammengetra-
gen. Daraus konnten viele Empfehlungen und Grundsatze
sowohl filir die Wahl der Massnahmen im Generellen Projekt,
als auch flur die spdtere Detailgestaltung abgeleitet
werden.Die Auswirkungen der geplanten Hochwasserschutz-
massnahmen auf die Umwelt koénnen wie folgt zusammenge-

fasst werden:

Im Abschnitt Urnerloch - Stegboden wurde die Variante
"HSherlegung der Nationalstrasse und der FO" wegen des
erheblichen Eingriffs in die Landschaft nicht zur Weiter-
bearbeitung empfohlen. Auf dem Abschnitt Hospental -
Steinbergen soll wegen der besonders schiitzenswerten
Auenlandschaft in Schmiedigen auf Hochwasserschutzmassnah-

men verzichtet werden.

Trotz naturschonender Ausbaukonzepte kdnnen nachteilige
Wirkungen auf die Umwelt temporarer oder bleibender Art
nicht ausgeschlossen werden (Damme, Uferbefestigungen,
Entlastungsbauten etc.). Deshalb werden im UVB Ersatzmass-
nahmen vorgeschlagen. Die Mundungsbereiche respektive
flachen Unterliufe der zahlreichen Seitenbidche (Bazgra-
ben, Fleischackerbach, Durstelenbach, Fischgraben etc.)
sind so zu gestalten (renaturieren), dass eine "Okologi-

sche Verzahnung' zur Reuss hergestellt wird.
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8. Massnahmenplan

Der '"Massnahmenplan Gesamtkonzept Reuss"” beruht auf den
Generellen Projekten, ohne sie aber vollstdndig zu uber-
nehmen und berilicksichtigt Wunsche und Anregungen aus dem
Vernehmlassungsverfahren, soweit bereits auf sie eingegan-
gen werden kann. Er umfasst alle Massnahmen ab dem 1. Ja-
nuar 1993, die Gegenstand des Gesamtkonzeptes Reuss sind.
Darin inbegriffen sind zwei Massnahmen (1. Sicherungsar-
beiten an der Reuss 1in Wassen und Reussausbau in
Gurtnellen), die bereits ausgefuhrt sind, oder sich im

Bau befinden.

Die Massnahmen lassen sich hinsichtlich Finanzierung in

vier Gruppen einteilen:

(1) Massnahmen Hochwasserschutzprogramm 19293
Das "Hochwasserschutzprogramm 1993" enthdlt alle Mass-
nahmen, die der Kanton aufgrund des Wasserbaugeset:zes
zu bauen und zu finanzieren hat. Es umfasst, finanz-
rechtlich gesehen, sowohl freie als auch gebundene
Ausgaben. Die finanzielle Grundlage bilden der '"Rah-
menkredit'" (freie Ausgaben), der vom Volk zu genehmi-
gen ist, und der "Verpflichtungskredit gebundene Aus-

gaben", flir den der Landrat zustdndig ist.

(2) Massnahmen der Nationalstrassen
Der Kanton ist Bauherr, die Kosten gehen aber zula-
sten der MNationalstrassenrechnung (Subventionssatz
100 % bei Wiederherstellungs-, 97 % bei Folgeprojek-
ten). Die Rechtsgrundlage bildet die Nationalstrassen-

gesetzgebung.

(3) Massnahmen an Kantonsstrassen
Hier geht es um die definitive Wiederherstellung der
Gotthardstrasse im Gietli, beim Hagrigertal und bei
Wattingen. Die Finanzierung ist gesichert. Die Kosten
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werden auf der Grundlage des "Bundesbeschluss iiber
die Leistungen des Bundes zur Behebung der Unwetter-
schiden 1987" vom 18. Marz 1988 zu 100 % ubernommen.

(4) Massnahmen Dritter
Fiir diese Massnahmen ist der Kanton als Trager des
Wasserbaus zustdandig, die Finanzierung erfolgt aber

restlos zulasten Dritter.

Nachfolgend werden die einzelnen HMassnahmen kurz vorge-
stellt. Die 2Zahl nach dem Titel (1...4) bezeichnet die
Finanzierungsgruppe (s. auch HMassnahmen Gesamtkonzept
Reuss, Anhang 3, 4, 5 und Massnahmenplan Kosten, Anhang
6).

8.1 Abschnitt See - Amsteq

Massnahme Mr. 1 Heubau Reusskanal (1)

Die aus dem letzten Jahrhundert stammenden Damme sind
altersschwach. Die Damme werden auf der ganzen Lange von
Attinghausen bis zum See saniert, respektive neu gebaut.
Dabei werden sie leicht erhSht und das Gerinne etwas ver-
breitert. Die Gerinnekapazitdt von heute 550 - 600 m3/s
steigt somit auf etwa 720 m3/s. Auf der Ostlichen Seite
unterhalb der Attinghauserbriicke wird der Damm auf eine
gewisse Lange als Streichwehr =zur Hochwasserentlastung

ausgebildet.

Massnahme Nr. 2 Durchlisse Rampe N4 (2)

Ab dem 50jdhrlichen Hochwasser beginnt beim Streichwehr
Wasser aus dem Reusskanal auf die Ostliche Seite auszutre-
ten. Dieses Wasser fliesst auf der N2 Richtung See. Zwei
zusdtzliche Durchlidsse unter dem Autobahnzubringer der N4
in Flielen sorgen dafur, dass das Wasser ohne grossen Auf-

stau dem See zufliessen kann.



- 89 -

Massnahme Nr. 3 Leitdamme Aitdorf/Filielen (1)

Im Ueberflutungsgebiet zwischen der Reuss und der Bahnli-
nie werden niedere, flach angebdschte Leitdamme gebaut,
die problemlos landwirtschaftlich genutzt werden k&nnen.
Sie sorgen bei einem Wasseraustritt aus der Reuss fur
einen ungehinderten Abfluss zum See, schrdanken das Ueber-
flutungsgebiet ein und garantieren flir die hdherwertigen
Objektkategorien (Bauzonen) das Einhalten der Schutzzie-
le.

Massnahme Nix. 4 Anpassung Schichen/Stille Reuss (1)

Mit geeigneten Massnahmen sollen die Eintrittsbedingungen
des Schdachens 1in die Reuss verbessert werden, damit ge-
fidhrliche Riuckstaus vermieden werden kénnen. Weiter soll
die Abflussleistung der Stillen Reuss gesteigert werden,
um die Einstautiefe und die Dauer der Ueberflutung im
Industriegebiet wvon Schattdorf zu verringern. Ein Modell-
versuch hat die konkreten Moglichkeiten aufzuzeigen.

Massnahme HNr. 5 Objektschutz Albenschitt (2)
Die Einzelliegenschaften im Albenschitt bei Attinghausen
sollen mit Objektschutzmassnahmen gegen ein 50jdhrliches

Hochwasser geschiitzt werden.

Massnahme Hr. 6 Reussausbau Erstfeld (1)

Die Damme in Erstfeld sind meist alteren Datums und nur
beschrankt Uberflutungssicher. Die Schutzziele werden im
Dorf nicht erreicht. Die Damme und Ufer werden saniert
und wo ndtig erhdht wund iliberstromsicher gebaut. Weiter
ist eine Entnahmestelle fir die Geschiebebewirtschaftung

vorgesehen.

Massnahme Nr. 7 Neubau Schlossbergbriicke Erstfeld (1)
Die Schlossbergbricke ist zu tief. Sie muss um 1T m geho-

ben oder in dieser HOhenlage neu gebaut werden.




Massnahme Nr. 8 Hochwasser-Entlastung Erstfeld (1)

Ab einem 100jdhrlichen Hochwasser soll der Taubachtunnel
der N2 als Entlastungskanal dienen. Bauliche Vorkehrungen
haben den Zu- und Wegfluss zum Tunnel sicherzustellen.

Massnahme Nr. 9 Reussausbau Amsteg (1)

Die Gerinnekapazitdt, insbesondere bei den Brucken zwi-
schen der Plattibricke und dem Grund, ist ungeniigend. Die
Reussohle soll abgesenkt und die Fundation der Ddmme und
Ufer verbessert werden. Im Bereich Butzen ist eine Entnah-

mestelle fur die Geschiebebewirtschaftung vorgesehen.

Massnahme Nr. 10 okologische Zusatzmassnahmen (1)

Im Gegensatz zu allen anderen Massnahmen handelt es sich
hier nicht um eine Einzelmassnahme, sondern um einen Be-
trag, der fir Okologische Verbesserungen auf Gewasserab-
schnitten ohne Ausbaumassnahmen verwendet werden kann,
Damit sollen die Lebensbedingungen in der Reuss und vor
allem im begleitenden Gewdssersystem - den sogenannten
"Talvorflutern'" - verbessert werden, um so nachteilige
Auswirkungen des Gewasserausbaus und der Wasserkraftnut-
zung zu kompensieren. An den Kosten haben sich die Kraft-

werkbetriebe nach dem Verursacherprinzip zu beteiligen.

8.2 Abschnitt Amsteq - Urnerioch

Massnahme Nr. 20 Uferschutz Elmearuti (2)
Die Pfeiler des Elmenriitiviaduktes sind bei Extremhochwas-
ser erosionsgefdhrdet. Sie sollen mittels einer Ufersiche-

rung aus Bldcken geschitzt werden.

Massnahme Nr. 21 Objektschutz Ried und Fellibricke (2)
Die Materialdeponie Ried der N2 ist mit einer Stutzmauer
gegen Erosion zu schiitzen. Bei der Fellibriicke der N2 ist

der Schutz der sudlichsten Pfeiler zu verbessern.
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Massnahme Nr. 22 Uferschutz Giaetii (3)
Die provisorische Ufersicherung zum Schutz der Gotthard-
strasse und der hohen Stitzmauer der N2 sind durch einen

definitiven Blocksatz zu ersetzen.

Massnahme Nr. 23 Reussausbau Gurtnellen (1)

Auch hier sind die provisorischen Ufersicherungen (aus
Holz) zu ersetzen. Auf der ganzen Lange des Dorfes
Gurtnellen-Wiler wird ein neuer Uferschutz erstellt. Die

Bauarbeiten laufen seit anfangs 1991.

Massnahme Nr. 24 Uferschutz Hiagrigertal (3)
Die provisorische Ufersicherung zum Schutz der Gotthard-
strasse 1ist durch einen definitiven Blocksatz zu erset-

zen.

Massnahmen Nr. 25 und 26 Reussausbau Wassen (2 und 3)

Die Reuss wird zwischen der ARA Wassen und dem Einlauf in
das Pfaffensprung-Ausgleichsbecken ausgebaut. Geschutzt
werden damit die N2-Briicke Wassen und die Kantonsstrasse;

dementsprechend ist die Kostenaufteilung.

Massnahme Nr. 27 Uferschutz Meiggelen, SBB (4)
Die nach dem Hochwasser von 1987 neu erstellte Ufersiche-

rung ist mit okologischen Massnahmen aufzuwerten.

Massnahme Nr. 28 Objektschutz Wattingerbricke Xt.-Str.
(3)
Die Fundation der Flusspfeiler der Kantonsstrassenbricke

Wattingen ist gegen Erosion besser zu schiitzen.

Massnahme Nr. 29 Objektschutz Wattingerbricke SBB (4)
Das erodierte Ufer sidlich der Wattingerbriicke soll stabi-

lisiert werden.

Massnahmen Nr. 30 und 31 Uferschutz Schoni (2 und 4)
Im Bereich Schéni wurden die Ufer rechts und 1links stark
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erodiert. Die bereits ergriffenen Massnahmen sind noch zu
erganzen. Die Massnahmen auf der Westseite schiitzen die
Kantonsstrasse; da seinerzeit die Kantonsstrasse wegen
der N2 verlegt werden musste, uUbernimmt die N2 die Finan-
zierung (2). Auf der Ostseite werden die Militardepots ge-
schiitzt (4).

Massnahme Nr. 32 Uferschutz Teufelisstein (2)

Die nach dem Hochwasser 1987 wiederaufgebaute Schiittung
der N2 und der Kantonsstrasse muss gegen Erosion ge-
schiitzt werden. Zur Zeit lauft ein Modellversuch, um die

optimale LOsung zu finden.

Massnahme Nr. 33 Uferschutz Stafeligand Ost (4)
Bei den Prallufern sind zum Schutz der mMilitarbahnanlagen

Ufersicherungen vorgesehen.

Massnahme Nr. 34 Uferschutz Stafeligand West (2)

Die hohe Schiittung, auf der der Vortunnel des Gotthard-
Strassentunnels liegt, ist gegen Seitenerosion =zu schiit-
zen. Dies so0ll mit einer Bohrpfahlwand mit vorgelagertem

Blockwurf geschehen.

Massnahme Nr. 35 Objektschutz Bahnhof Goschenen (4)
Die Sofortmassnahmen im Bereich der Bahnbriicke sind zu

verstarken und okologisch aufzuwerten.

8.3 Urserntal

Massnahme Nr., 40 Objektschutz Urnerioch - Kaserne (4)
Eine niedere Schutzmauer entlang des FO-Gleises verhin-
dert einen Wasseraustritt via Urnerloch und FO-Trasse in

die Schollenen,

Massnahme Nr. 41 Reussausbau Andermatt - Felsental (1)
Die Damme auf diesem Abschnitt werden wo ndtig erhoht, um
das Schutzziel fiir landwirtschaftlich intensiv genutzte
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Flichen zu erreichen. Mit gezielten Hochwasserentlastun-
gen ab einem 20jahrlichen Hochwasser 1im Bereich Steg-
boden/March wird verhindert, dass das Siedlungsgebiet von
Andermatt Uberflutet werden kann. Die ndrdlich der Reuss
gelegenen Gebaude im Ueberflutungsgebiet werden mit Ob-
jektschutzmassnahmen entsprechend der Schutzzielrichtli-

nie geschiitzt.

Massnahme Nr. 42 Neubau Bricke B3z (4)
Die bestehende, dem EMD gehdrende Bricke verursacht eine

Querschnittsverengung (Aufstau) wund muss neu erstellt

werden.

Massnahme Nr. 43 Ausbau Mindung Unteralpreuss (1)
Als letzte Etappe wird die Unteralpreuss von der N2-

Brucke bis zur Mindung in die Reuss saniert.

Massnahme Ni. 44 Reussausbau Hospental (1)

Die beim Hochwasser 1987 zerstorte Ufersicherung wird fur
eine Ausbauwassermenge von HQ50 wiederhergestellt. Fur
die einen hoheren Schutz verlangenden Gebaude (Bahnhof,
EMD, Kraftwerk) werden zusatzlich Objektschutzmassnahmen

vorgesehen.

Massnahme Nr. 45 Durchlass FO, Realp (4)

Vor dem FO-Lawinentunnel '"Mitschen', &6stlich von Realp
ist ein Durchlass vorgesehen, der bei einer Ueberflutung
durch die Reuss verhindert, dass Wasser in den Tunnel

eintreten kann.

Massnahme Nr. 46 Reussausbau Realp (1)

Der 1linksufrige Damm entlang des Dorfes Realp wird er-
hoht. Mit einer Sekunddrmassnahme muss verhindert werden,
dass bei einem Aufstau bei der FO-Brucke vor dem Furka-
basistunnel Wasser Richtung Bahnhof und Dorf austreten

kann.
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8.4 Xosten und Termine

Die nachfolgende Aufstellung gibt einen Ueberblick iiber
die Kosten (in Mio Fr.) aller Massnahmen seit August
1987. Sie umfasst die Kosten fur Sofortmassnahmen (Phase
T) und fiir Wiederherstellungs- und Folgeprojekte (Phase
II) an Strassen und Gewdssern. Bis Ende 1992 sind nur
Kosten filir Arbeiten an Infrastrukturanlagen im Eigentum
des Kantons Uri enthalten. Der Massnahmenplan Gesamtkon-
zept Reuss umfasst auch Kosten ab dem 1. Januar 1993 fur
Massnahmen Dritter (z.B. EMD, SBB).

Jahr Phase I Phase II
1987 19.3 -
1988 36.2 -
1989 9.8 6.7
1990 1.6 10.7
1991 0.2 20.0
1992 (Budget) - 222
1987 - 1992 67.1 59.6
126.7
Massnahmenplan
Gesamtkonzept Reuss 194.5
Total Phase I 67.1
Total Phase II 254.1
Gesamttotal 321 2
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Die Gesamtkosten ab dem 1. Januar 1992 fur die Realisie-
rung des Massnahmenplanes Gesamtkonzept Reuss betragen
194.5 Mio Franken (Kostenstand 1.1.92). Sie lassen sich
in die nachfolgenden Gruppen einteilen. Im weiteren sei

auf Anhang 6 verwiesen.

- Hochwasserschutzprogramm 1993 157.5 Mio Fr.
- Massnahmen der Nationalstrassen 26.7 Mio Fr.
- Massnahmen an Kantonsstrassen 5.7 Mioc Fr.
- Massnahmen Dritter 4.6 Mio Fr.
Total 194.5 Mio Fr.

von den Kosten fir das Hochwasserschutzprogramm 1993 von
157.5 Mio Franken sind 63.7 Mio Franken freie und 93.8
Mio Franken gebundene Ausgaben.

Die Laufzeit des Programmes ist auf 15 Jahre (1993 -
2007) festgelegt. Nahere Einzelheiten gehen aus Anhang 7

hervor.

BAUDIREKTION URI
altdorf, im Juli 1992 Pii, Kz, We / Gs, pf






Anhang 1

Ausschnitt Landeskarte 1 : 56’000

Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes
fidr Landestopographie vom 29. 8. 1984
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Schutzdefizitplan
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Legende:

Ein Schutzdefizit besteht dor, wo die heute bestehende
Hochwassersicherheit kleiner ist als das Schutzziel.

Schutzdefizit von Objekten mit 50jahriichem Schutzziel:

@ Einzelgebiude
=20 Infrastrukturanlage

O Briicke
Schutzdefizit von Objekten mit 100jahriichem Schutzziel:

Geschiossene Siediungen
und Industrie
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Schutzdefizit von Objekien mit 100jshrlichem Schutzziel:

Geschlossene Siediungen
und Indusirie

Anhang 2
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' Feproduziest mit Bewltigung des Bundesamies

Ausschnitt Landeskarte 1 ; 50'-OOQ
tir Landestopographie vom 29. 8, 1984
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Anhang 3

Ausschnitt Landeskarie 1 : 50'000

Reproduzient mit Bewllligung des Bundesamtes
fir Landestopographls vom 29. 8. 1984
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Ausschnitt Landeskarte 1 : 50’000

Reproduziernt mit Bewilligung des Bundessmtes
fir Landestopographie vom 29. 8. 1984
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MASSNAHMENPLAN GESAMTKONZEPT REUSS Anhang 6
Kosten

Finanzierung (i fr. 1000.)
HWS | National- | Kantons-| Dritte
Programm| strasse | strasse

see - Amsteg

Neubau Reusskanal, Attinghausen - See

Durchlasse Rampe N4, Fllelen 7’100
Leitddmme Altdorf/Flielen 2’900
Anpassung Schachenmindung / Stille Reuss 100
Objektschutz Albenschitt Attinghausen 500
Reussausbau Erstfeld 16’000
MNeubau Schlossbergbricke Erstfeld 3’700
Hochwasser-Entlastung Erstfeld 6’800
Reussausbau Amsteg 8’800
Okologische Zusatzmassnahmen 5’000

Amsteqg - Goschenen
20 Uferschutz Eimenrdti 1’000
21 Objektschutz Ried und Fellibriicke 800

Sl ~o| o] s n =

-
Q

22 Uferschutz Guetli 2’000
23 Reussausbau Gurtnellen 257000

24 Uferschutz Hagrigertal 300
25 Reussausbau Wassen nordlich Diedenbrlicke 2’500

26 Reussausbau Wassen sidlich Diedenbriicke 6’000
27 Uferschutz Meiggelen (SBB) 150

28 Objektschutz Wattingerbriicke Kantonstrasse ) 900

29 Objektschutz Wattingerbriicke SBB 150

30 Uferschutz Schoni, Kantonstrasse 300

31 Uferschutz Schéni, Militardepots 500

32 Uferschutz Teufelstein 8’000

33 Uferschuiz Stafeligand Ost 1’400

34 Uferschutz Stafeligand West 3’000

35 Objektschutz Bahnhof Géschenen 250

Ursern
‘40 Objektschutz Urnerloch - Kaserne 1’300

41 Reussausbau Andermatt - Felsental 10’500

42 Neubau Briicke Baz (EviD) ' 400

43 Ausbau MUndung Unteralpreuss e
44 Reussausbau Hospental 3600

45 Durchlass FO, Realp 450

46 Reussausbau Realp : 1’900

157’500 26’700 5’700 4’600

Total 124 500

25. Juni 1992







MASSNAHMENPLAN GESAMTKONZEPT REUSS Anhang 7

Termine

Vorgesehene Bauzeiten

91(92]93]|94|95(96(97|98|99/00]01]02]|03({04{05|06(07

See - Amsteg

Neubau Reusskanal, Attinghausen-See

Durchlasse Rampe N4, Flielen

Leitddmme Altdorf/FlUelen

Anpass. Schachenmiind./Stille Reuss

Objektschutz Albenschitt Attinghausen

Reussausbau Erstfeld

Neubau Schlossbergbriicke Erstfeld

Hochwasser-Entlastung Erstfeld o

W RN S W -

Reussausbau Amsteg b

s
o

Okologische Zusatzmassnahmen i 2

Amsteg - Goschenen

20 Uferschutz Elmenrti

21 Objektschutz Ried und Fellibriicke

22 Uferschutz Glietli

23 Reussausbau Gurtnellen

24 Uferschutz Hagrigertal

25 Reussausbau Wassen nord!. Diedenbr.

26 Reussausbau Wassen sidl. Diedenbr.

27 Uferschutz ivieiggelen (SBB)

28 Objektschutz Wattingerbriicke Kt.Str,

29 Objektschutz Wattingerbriicke SBB

30 Uferschutz Schéni, Kantonstrasse

31 Uferschutz Schéni, Militardepots

32 Uferschutz Teufelstein

33 Uferschutz Stafeligand Ost

34 Uferschutz Stafeligand West

35 Objektschutz Bahnhot Gdschenen

Ursern

Objektschutz Urnerloch - Kaserne

Reussausbau Andermatt - Felsental

Neubau Bricke Baz (EVD)

Ausbau Miindung Unteralpreuss

Reussausbau Hospental

Durchlass FO, Realp

& & 8B5S

Reussausbau Realp

25. Juni 1992












