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1. Einleitung

Der vorliegende Bericht wurde im Auftrag des Amtes fiir Umweltschutz (AfU) Uri erstellt, um einen Uberblick Giber die
Immissionsmessungen im Kanton Uri seit Messbeginn im Jahr 2000 bis und mit 2022 zu erhalten. Der Bericht wurde
generell so strukturiert, dass ein jahrliches Update maglich ist und dadurch auch langerfristige Trendentwicklungen
aufgezeigt werden kdnnen. Der aktuelle Bericht fokussiert auf die Luftqualitatsmessungen des Jahres 2022.

Die Messkampagnen beruhen auf dem schweizerischen Umweltschutzgesetz (USG) vom 07. Oktober 1983 und die am
16. Dezember 1985 vom Bundesrat erlassene Luftreinhalte-Verordnung (LRV). Diese Verordnung soll Menschen, Tiere,
Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften und Lebensrdume sowie den Boden vor schadlichen oder lastigen
Luftverunreinigungen schiitzen (Art. 1 LRV). Um dieses Ziel zu erreichen, wurden in der LRV fiir verschiedene
Luftschadstoffe Immissionsgrenzwerte festgelegt. Sie regeln die minimalen Anforderungen an die Luftqualitdt. Gemass
den rechtlichen Rahmenbedingungen missen die Grenzwerte seit dem 01. Marz 1994 eingehalten werden. Seit dem
Jahr 2000 wird die Luftqualitdt von den Zentralschweizer Kantonen mit dem gemeinsam betriebenen Messnetz «in-
luft» beobachtet. Weiter untersucht das Projekt «Monitoring flankierende Massnahmen Umwelt» (MfM-U) die
Umweltbelastung durch den (Glter-)Verkehr auf der Nord-Siid-Achse. Im Kanton Uri befindet sich eine MfM-U-
Messstation an der Autobahn A2 bei Erstfeld.

Die Luftqualitat ist im Vergleich zu den 1990er-Jahren deutlich besser geworden, wobei die Grenzwerte fiir Feinstaub
und NO:2 grossflachig eingehalten werden. Doch bei Ozon, Russ und Ammoniak treten auch heute noch Grenzwert- bzw.
Richtwertiiberschreitungen auf.

In Zukunft muss sichergestellt werden, dass die bisher erreichte Reduktion der Luftbelastung ein dauerhafter Effekt ist.
Um die geforderte Luftqualitat zu erreichen, missen die Emissionen von Ammoniak bei allen Quellen weiter reduziert
werden. Um die Ozonwerte erfolgreich zu senken, miissen die Vorlauferschadstoffe, sprich VOC und Stickoxide (NOx),
so weit wie moglich eliminiert werden.

Die Anforderungen an die Luftqualitat kdnnten in Zukunft aber weiter steigen, da die WHO neue Empfehlungen
basierend auf neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen und Gesundheitsstudien publiziert hat. Es ist momentan
offen, ob die Europaische Union und die Schweiz diese Empfehlungen Gbernehmen. Das Zusatzkapitel geht auf diese
Vorschlage zu neuen Grenzwerten und die moglichen Konsequenzen fiir die Luftreinhaltung im Kanton Uri ein.
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2. Grenzwerte

Der Bundesrat hat in der LRV die Mindestanforderungen an die Luftqualitdt in Form von Immissionsgrenzwerten
definiert.3 Auf Grund der iibergeordneten rechtlichen Vorgaben (Umweltschutzgesetz, USG) musste er sich am
Schutzbediirfnis des Menschen und seiner Umwelt (Pflanzen, Tiere) orientieren. Dabei war auch die Wirkung der
Immissionen auf Personengruppen mit erhéhter Empfindlichkeit (Kinder, Betagte, Schwangere) zu beriicksichtigen.
Nach einem friiheren Stand der Wissenschaft ist eine Schadigung von Menschen und Umwelt bei Einhaltung der in der
folgenden Tabelle angegebenen Grenzwerte unwahrscheinlich. Neuere Erkenntnisse widersprechen dieser Annahme
(siehe dazu die Diskussion zu den neuen WHO-Empfehlungen in Zusatzkapitel 9). In Tabelle 1 werden die
Schadstoffgrenzwerte angegeben, die fir diesen Bericht relevant sind. Ergdnzend sind Richtwerte flir Ammoniak- und
Russimmissionen angegeben.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der Schadstoffe NO2, O3, PM10 und PM2.5 sowie Richtwert fiir Russ.

Schadstoff Immissionsgrenzwert

IMW 30 ugm3
Stickstoffdioxid (NO2) TMW, darf héchstens einmal pro Jahr Uberschritten werden 80 ug m3

95 % der %-h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg m3 100 pg m3

SMW 120 pg m3
Ozon (03)

98% der ¥%-h-Mittelwerte eines Monats < 100 pg m 100 pg m3

JIMW 20 uyg m3
Feinstaub (PM10)

TMW, darf héchstens dreimal pro Jahr Gberschritten werden 50 ug m3
Feinstaub (PM2.5) JIMW 10 yg m
Russ ! JIMW 0.1 ugm?3
Ammoniak 2 JIMW 2-4 ugm3

JMW: Jahresmittelwert
TMW: Tagesmittelwert
SMW: Stundenmittelwert

Seit 2018 gilt fiir PM2.5 neu ein Jahresmittelgrenzwert von 10 pg m3, der auch den fritheren Empfehlungen der
Weltgesundheitsorganisation entspricht. Im gleichen Jahr wurde der Tagesmittelwert fiir PM10 von 50 pg m
angepasst, der anstatt «hdchstens einmal» neu «héchstens dreimal» pro Jahr liberschritten werden darf. 3

1 kein LRV-Grenzwert, sondern von der eidgendssischen Kommission fur Lufthygiene (EKL) empfohlener Richtwert

2 kein LRV-Grenzwert, sondern fiir héhere Pflanzen empfohlener Richtwert aus: Bucher, P. (2010): Ammoniakmessnetz Kanton Luzern, Ergebnisse 2000 bis 2009. Umwelt
und Energie Luzern.

3 Luftreinhalte-Verordnung. https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/51916.pdf
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3. Klassifikation der Messstandorte

Die Schadstoffbelastungen zeigen grosse raumliche Unterschiede, die priméar von der Art der beobachteten Schadstoffe,
den lokal vorhandenen Emissionsquellen, den topographischen Bedingungen und den meteorologischen
Begebenheiten abhangig sind. Mit Hilfe einer Klassifikation der verschiedenen Messstandorte konnen die Messresultate
der einzelnen Luftmessstationen auf andere, dhnlich strukturierte Gebiete (ibertragen werden. Bis 2020 hatte das
interkantonale Luftmessnetz (in-luft) die Zentralschweiz selbst in sechs Kategorien eingeteilt. Ab 2021 gilt die vom BAFU
vorgeschlagene Standortklassifikation, welche sich an derjenigen der EU anlehnt. Damit ist gewahrleistet, dass die
Standorte national und international vergleichbar sind.* Im Kanton Uri kommen vier (Unter-)Klassen vor (Tabelle 2).

Im Kanton Uri wurden auch 2022 mit zwei Messstationen (Altdorf Gartenmatt und A2 Uri) ganzjahrig lufthygienische
Messungen durchgefihrt. Beide Messstationen befinden sich in wenig besiedeltem Gebiet, auch wenn das
Kantonszentrum in der Nahe liegt. Die Messstation «A2 Uri» liegt 20 Meter, «Altdorf Gartenmatt» 100 Meter neben der
Autobahn, welche taglich von 24'000 Fahrzeugen befahren wird (Mittelwert 2016-2019; d. h. ohne Jahre mit moglichen
Corona-Effekten). Daher fallt «A2 Uri» in die Kategorie «landlich mit Verkehrseinfluss» (R_T) und «Altdorf Gartenmatt»
in die Klasse «landlich mit Hintergrundbelastung», wobei letztere einen regionalen Charakter hat (R_B_r).

Zusatzlich zu den Messstationen wurden an mehreren Standorten die Stickstoffdioxid-Konzentrationen mit Hilfe von
Passivsammlern ermittelt. Auch diese Standorte sind den Standortklassen zugeordnet.

Tabelle 2: Klassifikationen der Messstationen im Kanton Uri

Klasse Definition Farbcode*
ST vorstddtisch mit Verkehrseinfluss

R_T landlich mit Verkehrseinfluss

R_B_r landlich mit regionaler Hintergrundbelastung

R_B_m landlich, abgelegen mit Hintergrundbelastung

* Farbcode, welcher in diesem Bericht verwendet wird (Abbildung 11 bis Abbildung 15 sowie Abbildung 25 bis
Abbildung 29). Die Farbenkombination ist so gewahlt, dass sie fiir farbenblinde Personen lesbar ist.

4 BAFU (2021). Immissionsmessung von Luftfremdstoffen. Messempfehlungen, Anhang 4. Stand 2021. 2. aktualisierte Auflage 2021. Erstausgabe 1990. Bundesamt fur
Umwelt, Bern. Umwelt-Vollzug Nr. 2104: 41 S.
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4. Messparameter

Tabelle 3: Gemessene Schadstoffe mit jeweiliger Definition

Schadstoff

Definition

Stickoxide

Als Gesamt-Stickoxid (NOx) wird in der Luftreinhaltung die Summe von Stickstoffmonoxid (NO)
und Stickstoffdioxid (NOz) bezeichnet. Die Hauptquelle fiir Stickstoffdioxide ist der Verkehr.
Stickoxide entstehen vor allem bei Verbrennungen unter hohen Temperaturen (z. B. in
Automotoren, Turbinen, Feuerungen). Wahrend des Verbrennungsprozesses wird vorwiegend
Stickstoffmonoxid (NO) gebildet, welches durch den Sauerstoff der Luft zu giftigem
Stickstoffdioxid (NO2) oxidiert wird. Durch neue Verbrennungstechniken bei Automotoren hat
der Anteil an direkt emittiertem NO: in letzter Zeit zugenommen. Stickoxide sind
Vorlaufersubstanzen fiir die Ozonbildung. Sie tragen durch Umwandlung in Nitrat auch zur
Bildung von Sauren und Partikeln bei.

Ozon

Ozon ist ein Schadstoff, der erst durch photochemische Reaktionen (d.h. Einwirkung von
Sonnenstrahlung) in der freien Atmosphare aus den Vorlauferschadstoffen Stickoxide und VOC
gebildet wird. Hohe Ozonkonzentrationen in bodennahen Schichten werden auch als
Sommersmog bezeichnet. Ozon als Reizgas wirkt auf Atemwege und Schleimhaute und kann
allergische Reaktionen zur Folge haben.

Feinstaub

Bei Feinstaub handelt es sich um feindisperse Staubteilchen, die so klein sind, dass sie bis in
tiefere Lungenabschnitte vordringen kdnnen. Mit umfangreichen Studien konnten
Zusammenhange zwischen Feinstaubkonzentrationen und Atemwegbeschwerden respektive
Atemwegserkrankungen nachgewiesen werden.

Die Feinstaubpartikel werden unterteilt in PM10 mit einem aerodynamischen Durchmesser
von weniger als 10 Mikrometern (Particulate Matter < 10 um), und PM2.5 mit einem
Durchmesser von weniger als 2.5 Mikrometern. Somit ist PM2.5 eine Teilmenge von PM10.
Seit April 2018 ist in der Schweizer Gesetzgebung neben dem Grenzwert fiir PM10 auch ein
Jahresmittelgrenzwert fiir PM2.5 verankert.

Russ

Russ ist ein Bestandteil des Feinstaubs, welcher aufgrund seiner krebserzeugenden Wirkung
besonders gesundheitsrelevant ist. Die Hauptquellen von Russ sind Dieselfahrzeuge und
Holzfeuerungen. Die Russbelastung wird entweder als Black Carbon (BC) oder als elementarer
Kohlenstoff (EC) gemessen.

Ammoniak

Die gasformige Stickstoffverbindung Ammoniak (NHs) entsteht grosstenteils in der
landwirtschaftlichen Nutztierhaltung, zum Beispiel beim Austragen von Hofdlinger. Hohe
Konzentrationen verursachen akute Schaden an der Vegetation und fiihren zu Versauerung
und Uberdiingung der Béden. Zudem ist Ammoniak eine wichtige Vorlaufersubstanz fiir die
Bildung von sekundaren Aerosolen.

Meteoparameter

Temperatur, Globalstrahlung, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit und Windrichtung tragen
entscheidend zu den Ausbreitungsbedingungen der Luftschadstoffe bei.
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5. Messstandorte

‘,’ic: (O NO: Passivsammler
=i @ NHs Passivsammler
% A Messstation

\ Temperaturprofil

UR11-18

I e Bl 2
S B L, schildplanogenstockies
N

\
o

fir die zwei Messstationen (rot), die NHs-Passivsammler (grtin) und die NOz-Passivsammler (gelb, schwarz markierte

Ausschnitte) noch vergréssert dargestellt.
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5.2. Altdorf Gartenmatt (in-luft)

Die Messstation ist seit 01.01.1999 in Betrieb. Die Autobahn A2 liegt hundert Meter von diesem Messtandort entfernt.
Fir die Stickoxid- und Feinstaub-Jahresbelastung ist vor allem das Winterhalbjahr von Bedeutung.

/ / W Kategorie
ﬁ \ 1 landlich mit regionaler Hintergrundbelastung (R_B_r)

Glesse f | Lage
S dstlich der A2 auf freiem Feld

Koordinaten
2690175/1193 550
438 m 0. M.

Strassenabstand
100 m

Durchschnittlicher taglicher Verkehr (% LKW)
24'184 (=16 %)

Abbildung 2: Situation der in-luft-Messstation Altdorf Gartenmatt.

Abbildung 3: Messstation Altdorf Gartenmatt
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5.3. A2 Uri (MfM-U)

Kategorie
landlich mit Verkehrseinfluss (R_T)

Lage
direkt an der Autobahn A2, 500 m noérdlich des
Autobahnanschlusses Erstfeld

Vi)
Wi

| Koordinaten
€ 2691400/ 1188480
L 460 m . M.
Strassenabstand
5m

Durchschnittlicher taglicher Verkehr (% LKW)
24'184 (=16 %)

T
\

AR

Abbildung 4: Situation MfM-U-Messstation A2 Uri.

Die Messstation «A2 Uri» bei Erstfeld wurde speziell fiir das Monitoring der Auswirkungen des alpenquerenden
Verkehrs (Projekt MfM-U) in Folge der bilateralen Vertrage im Auftrag des Bundes erstellt und ist seit dem 17.05.2000
in Betrieb. Im Gegensatz zur Messstation «Altdorf Gartenmatt» wird an der Messstation «A2 Uri» die Luftbelastung in
unmittelbarer Ndhe zur A2 gemessen, um dadurch einen direkten Riickschluss auf die Verdnderungen bei den
Verkehrsemissionen zu ermoglichen. Aufgrund von Bauarbeiten wurde die Station Mitte 2007 verschoben. Die
Messwerte nach der Verschiebung kdnnen daher nicht direkt mit friiheren Ergebnissen verglichen werden. Letzteres
gilt nicht fir die Monats- und Jahresmittel von NO2 und NOy, da diese Messreihen mit einem speziellen Algorithmus
homogenisiert worden sind.® Seit 2019 wird an dieser Messstation zusatzlich zu PM10 auch PM2.5 gemessen.

Abbildung 5: Messstation A2 Uri und deren Innenraum.

5 Ruckstuhl, C.; Kégi, P. (2011): Homogenisierung Erstfeld: Korrektur von NO,- und NO,-Messwerten aufgrund der Stationsverschiebung im Jahr 2007. inNET Monitoring AG,
Altdorf.
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5.4. Temperaturprofil Erstfeld

Das Temperaturprofil Erstfeld liefert Informationen zum Inversionsvorkommen im Urner Reusstal, welche aber in diesem
Bericht nicht direkt gezeigt werden. Immissionen werden erheblich durch Inversionen beeinflusst, da diese den
vertikalen Luftaustausch erschweren oder verhindern und sich somit die Schadstoffe in Bodennahe stark akkumulieren.
Die lufthygienische Situation des Urner Reusstals wird durch seine topographische Lage und v. a. im Winter stark durch
Inversionen beeinflusst.®

Das Temperaturprofil Erstfeld misst seit dem 02.01.2006 die Lufttemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit mittels
strahlungsgeschiitzter Sensoren zwei Meter Gber dem Boden auf sieben Hohenstufen. Das Temperaturprofil befindet
sich am Osthang des Urner Reusstals, stidlich des Bockitals (Abbildung 6). In der Nahe des Temperaturprofils befindet
sich die Messstation A2 Uri. Mit den Messpunkten von 0 m bis 160 m iber dem Talboden werden vorwiegend lokale
Inversionen erfasst, wahrend der Messpunkt auf 500 m (iber dem Talboden auch Hoheninversionen erfasst (Tabelle 4).
Zwischen 2008 und 2014 wurde auch in Andermatt ein Temperaturprofil betrieben. Dieses wurde anfangs 2015
zuriickgebaut.

Tabelle 4: Detailbeschreibung zum Temperaturprofil in Erstfeld.

Messpunkt Koordinaten Hoéhe uber
Talboden [m]
2691165/1 188073 0

2691098 /1 188 105 20

2691088 /1188 086 40
2691038/1 188026 80
2691025/1 188 002 120
2690958 /1187975 160
2690316 /1187 708 500

N OB W[IN|F

Abbildung 6: Uberblick Temperaturprofil Erstfeld. Die blauen Markierungen stellen die sieben einzelnen Messpunkte
dar.

& AfU Uri (2018). Inversionswetterlagen und ihr Einfluss auf Luftschadstoffe im Kanton Uri. https://www.ur.ch/publikationen/14206
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5.5. Passivsammler fir Ammoniakmessungen (NHs)

Seit 2010 werden an drei Standorten zwischen Erstfeld und Schattdorf Ammoniakmessungen mittels Passivsammlern

durchgefiihrt. Diese drei Standorte befinden sich in der Ebene auf offenem Wiesland (Abbildung 7, Tabelle 5). Seit

Januar 2022 wurden diese Messpunkte mit drei weiteren ergédnzt, welche sich bei Schloss Apro, der Messstation

Gartenmatt und zwischen Schattdorf und Biirglen befinden (Abbildung 8, Tabelle 5). Alle Messungen der NHs-

Konzentrationen erfolgen im 4-Wochen-Rhythmus.

Tabelle 5: Detailbeschreibung zu den NHs-Messstandorten im Kanton Uri.

Messpunkt

geografische Beschreibung

Koordinaten

UR-01
UR-02
UR-03

Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld
Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld
Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld

2691655/1188171
2691718 /1188555
2691372 /1189215

UR-APR
UR-GRT
UR-SCB

Schloss Apro bei Seedorf
Messstation Gartenmatt

Ebene zwischen Schattdorf und Biirglen

2689265/1193430
2690175/1 193 550
2693000/ 1191608

Abbildung 8: Uberblick der NHs-Passivsammlerstandorte im nérdlichen Teil des Unteren Urner Reusstals.
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Abbildung 9: Beispiel eines NH3-Passivsammler

5.6. Passivsammler fir Stickstoffdioxidmessungen (NO,)

Seit dem Jahr 2000 werden im Kanton Uri in den Regionen Sisikon, Altdorf, Goschenen, Silenen und Andermatt
Stickstoffdioxidmessungen mittels Passivsammlern im 2-Wochen oder im 4-Wochen-Rhythmus durchgefiihrt. Seit 2022
erfolgen die Messungen an allen Standorten im 4-Wochen-Rhythmus. Die Standorte werden nach ihrer Klassifikation
eingestuft, welche in den folgenden Karten in unterschiedlichen Punktfarben dargestellt sind.

Abbildung 10: Beispiel eines NO2-Passivsammlers
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5.6.1. Sisikon, NO»-Passivsammlerstandorte

Das sehr dichte Messnetz in Sisikon wurde auf Anfang 2022 Uberarbeitet. Dabei wurden die drei Messstandorte UR35,
UR31 und UR36 gestrichen (grau in Abbildung 11). Diese Messpunkte sind jeweils von gleicher in-luft Kategorie und

dhnlicher Belastung inkl. Trend wie UR32 bzw. UR20 und UR34.

Klassifikation

@ landlich mit Verkehrseinfluss (R_T)

() landlich mit regionaler Hintergrundbelastung (R_B_r)
@ nicht mehr aktiv

D

/) \Ober, Bachmatt
3 @ 0 \V/ / o [fo
= sl

2/E41]/
/ l 74

Abbildung 11: NOz-Passivsammlerstandorte in Sisikon. Die Zuteilung der einzelnen Messpunkte zu den
Immissionskategorien ist in Farbe angegeben. Dabei wurden die grau markierten Messpunkte auf Ende 2021

aufgegeben.
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5.6.2. Unteres Urner Reusstal, NO»-Passivsammlerstandorte

Im Januar 2019 wurden Messungen an den Standorten WOV1 (Bahnhof Altdorf) und WOV2 (Schattdorf) aufgenommen.
Im Mai 2021 kam der Messstandort WOV3 an der Reussstrasse in Attinghausen dazu. Der Messpunkt UR14 wurde auf
Anfang 2022 ausser Betrieb gesetzt, da die Daten in den letzten Jahren einen dhnlichen Mittelwert und Trend wie UR03

zeigten.

Klassifikation

@ vorstadtisch mit Verkehrseinfluss (S_T)

@ landlich mit Verkehrseinfluss (R_T)

() landlich mit reg. Hintergrundbelastung (R_B_r)

@ landlich, abgelegen mit Hintergrundbelastung (R_B_m)
. nicht mehr aktiv

Abbildung 12: NOz-Passivsammlerstandorte im unteren Urner Reusstal. Die Zuteilung der einzelnen Messpunkte zu den

Immissionskategorien ist in Farbe angegeben.
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5.6.3. Silenen bis Gurtnellen, NO,-Passivsammlerstandorte

Klassifikation
. landlich mit Verkehrseinfluss (R_T)
O landlich mit reg. Hintergrundbelastung (R_B_r)

Abbildung 13: NO2-Passivsammlerstandorte in der Region Silenen bis Gurtnellen. Die Zuteilung der einzelnen
Messpunkte zu den Immissionskategorien ist in Farbe angegeben.
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5.6.4. Wassen, NO;-Passivsammlerstandorte
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Klassifikation
. Iandlich mit Verkehrseinfluss (R_T)

O landlich mit regionaler Hintergrundbelastung (R_B_r)

Abbildung 14: NO2-Passivsammlerstandorte in der Region Wassen. Die Zuteilung der einzelnen Messpunkte zu den

Immissionskategorien ist in Farbe angegeben.
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5.6.5. Goschenen und Andermatt, NO,-Passivsammlerstandorte

Klassifikation

. landlich mit Verkehrseinfluss (R_T)
() landlich mit

A = UG R Hoselgat By 7 40 Gischensn =7
ES > X i

regionaler Hintergrundbelastung (R_B_r)

\%
7 Dicke Studen

Lochstatel
N

Abbildung 15: NOz-Passivsammlerstandorte in der Region Goschenen und Andermatt. Die Zuteilung der einzelnen
Messpunkte zu den Immissionskategorien ist in Farbe angegeben.
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6. Messmethoden

Tabelle 6: Gemessene Schadstoffe, Messgerate und Messgeratehersteller sowie angewendete Messtechnik und
Einsatzorte der Messgeréte.

Schadstoff

Messgeratbezeichnungen

Messtechnik

Einsatzort

Stickoxide
(NOy, NO2, NO)

Thermo Scientific™ Model
42i NO-NO2-NOx Analyzer

HORIBA APNA-370
Stickoxid Analysator

Mit Hilfe der Chemilumineszenz messen diese
beiden Messgerate kontinuierlich den Anteil
von Stickoxiden in der Umgebungsluft. Das
Uber eine einzelne Kammer und einen
einzelnen Photomultiplier verfiigende Gerat
wechselt zwischen NO- und NOx-Modus hin
und her. Die Differenz entspricht dem NO2-
Wert.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

Ozon (03)

Monitor Labs ML9810
Ozone Analyzer

Ultraviolett (UV)-Photometer, welches die UV-
Absorption der gemessenen Luft kontinuierlich
misst und dadurch den Ozonanteil berechnet.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

Feinstaub
(PM2.5, PM10)

Palas Fidas 200

Thermo Scientific™ 1405-F
TEOM™

Fidas 200 ist ein speziell fiir den Einsatz in der
behoérdlichen Umweltiberwachung
entwickeltes Aerosolspektrometer. Es
analysiert optisch und kontinuierlich die in der
Umgebungsluft vorhandenen
Feinstaubpartikel von verschiedenster Grosse
und berechnet die Immissionswerte von PM10
und PM2.5.

Das Thermo Scientific™ 1405-F TEOM™ misst
je nach gewdhltem Einlass die Feinstaubmasse
von PM10-, PM2.5- oder PM1. Dabei nutzt es
das Prinzip einer direkten Massenmessung. Es
war im in-luft-Netzwerk bis 2015 im Einsatz.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

DIGITEL HVS (High-
Volume-Sampler) DHA-80

Es handelt sich um ein gravimetrisches
Verfahren fir die Feinstaub-Messung
(Auswagung von Filtern). Bei diesem Verfahren
werden grosse Volumenstréme von 100 bis
1000 Litern pro Minute gefiltert. Staub und
Aerosolteilchen werden im Filter gesammelt,
spater gewogen und bei Bedarf nach
Inhaltsstoffen analysiert.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

Russ

Magee Scientific
Aethalometer® AE33

Aethalometer® sind kontinuierlich messende
Instrumente zur optischen Bestimmung der
Lichtabsorption auf einem Filter. Aus dem
Absorptionskoeffizienten wird die
Russkonzentration berechnet.

A2 Uri

EC-Analyse auf PM10-
Filtern (Sunset Laboratory)

Durch ein thermo-optisches Verfahren nach
dem EUSAAR-2-Protokoll wird die Elemental-
Carbon-Konzentration (EC) auf einem
Feinstaubfilter bestimmt.

A2 Uri
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NO:

Palmes-Typ-
Passivsammler

Passivsammler sind einfache und
kostenglinstige Messinstrumente in der Form
eines einseitig offenen Réhrchens, welches
durch physikalische und chemische Abldufe
Schadstoffe Gber eine bestimmte Zeit
(Expositionszeit) sammelt. Durch spatere
Laboranalyse kann die mittlere
Schadstoffkonzentration wahrend der
Expositionszeit (einige Tage bis ca. 1 Monat)
ermittelt werden.

Ammoniak

(NH3)

Ferm-Sammler

Tabelle 7: Gemessene Meteoparameter

Meteoparameter

Messgeratbezeichnung

(siehe NO2-Passivsammler)

Messtechnik

Einsatzort

Temperatur
Luftfeuchtigkeit

meteolabor® Thygan

Das Instrument misst alle zehn Minuten
Lufttemperatur und Taupunkttemperatur (mit
Hilfe eines Taupunktspiegels, der so lange
abgekihlt wird, bis sich ein optisch messbarer
Niederschlag auf der Spiegelflache bildet). Bei
der Messung wird dabei die Luft angesaugt.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

Wind

meteolabor®
Schalenkreuz-
Anemometer WNZ-37

Lufft WS-200

Der Schalenkreuz-Anemometer ist ein auf 10
m Hohe mit horizontaler Drehkreisebene und
senkrecht stehender Rotationsachse auf
einem Mast montiertes Windrad, welches die
Windkomponenten Ost/West und Nord/Sid
sowie die vertikale Windkomponente misst.

Beim Lufft WS-200 erfolgt die Windmessung
mit Ultraschall-Sensorik ohne bewegliche
Teile.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri

Globalstrahlung

Kipp & Zonen
Pyranometer: CM21 und
CM6

Die einfallende Solarstrahlung wird von einer
schwarz gefarbten Scheibe absorbiert, welche
sich dadurch erwdrmt. Daraus resultiert eine
Temperaturdifferenz zum Gehause des
Pyranometers. Mittels Peltierelement wird
eine elektrische Spannung erzeugt, welche
proportional zur Solarstrahlung ist.

Altdorf
Gartenmatt
A2 Uri
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7. Datenverarbeitung

7.1. Datenerfassung und Datenverwaltung

Erfassen. Jede Messstation ist mit einem Stationsrechner Daisy (Data Acquisition System) ausgerustet. Dies ermoglicht
dem Messtechniker von Giberall her via Web-Applikation (DaisyAir) die Datenerfassung zu konfigurieren und die
aktuellen Messdaten zu Uberprifen. Die vom Messgerat berechneten Mittelwerte werden Uber eine digitale
Schnittstelle (RS-232 oder TCP/IP) abgefragt.

Importieren und Verdichten. Die AirMo-Software (Air Monitoring) holt die zeitlich hochaufgelésten Rohwerte
(z. B. 1 min) direkt vom DaisyService (Webservice) ab und importiert alle noch nicht in der zentralen Datenbank
vorhandenen Werte. Die zeitliche Verdichtung (z. B. Mittelwertbildung) der Rohwerte findet dann in der AirMo statt.

7.2. Datenaufbereitung und -kontrolle

Aufbereitung. Bevor Benutzende ins Spiel kommen, durchlaufen die Rohdaten eine Reihe von automatischen Routinen.
Zu den im Jahr 2004 entwickelten Plausibilitatstests (Minima und Maxima, Spriinge, identische Werte) sind mit der
Entwicklung von DaisyAir Tests dazugekommen, welche die digitalen Status der Messgerdte analysieren und codieren.
Die betroffenen Messwerte werden mit einem vordefinierten Status gekennzeichnet. Im Weiteren kénnen bei Ausfallen
der Messinfrastruktur Datenliicken entstehen. Diese werden automatisch erkannt. Gleichzeitig werden Warnungen
generiert. Datenliicken oder ungiiltige Messwerte werden mit der Imputationsroutine modelliert. Dadurch lassen sich
fir die Online-Kommunikation und die statistischen Auswertungen vollstandige Zeitreihen generieren. Vollstandige
Datenreihen erlauben genauere statistische Aussagen.

Manuell validieren. Das Datenvalidierungspersonal kontrolliert die Daten mit Fokus auf die von den automatischen
Routinen markierten Messwerte. Die NOx-Messgerate werden zweimal wochentlich automatisch kalibriert. Diese
Kalibrationsdaten werden lber die Kalibrationsdatenberechnung in der AirMo kontrolliert und fliessen nur bei
Einhaltung der Qualitatsschwellenwerte in die Kalibrationskorrektur fiir die finalen Messwerte ein.

2 5 Il _—

—

i
g i

Abbildung 16: Datentransfer vom Messgerat tiber den Messstationsrechner Daisy in die AirMo.
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8. Messresultate

8.1. Meteorologie 2022

Das vergangene Jahr war fiir die Schweiz das deutlich warmste und regional auch das sonnigste Jahr seit Messbeginn.”
Zusétzlich zu den anhaltend Gberdurchschnittlichen Temperaturen wurden langere Perioden mit grossen
Niederschlagsdefiziten beobachtet. Drei Hitzewellen und regional ausgepragte Trockenheit pragten den heissen
Sommer. Dies ist auch in den Wetterdaten der Messstation «Altdorf, Gartenmatt» ersichtlich (Abbildung 17). Der
Jahresniederschlag in Altdorf lag mit 1001 mm tiefer als in der Referenzperiode 1991-2020 (1186 mm).%° Beziiglich
Temperatur resultierte 2022 an der Messstation ein Jahresmittelwert von 11.4 °C, was 1.2 °C hoher liegt als der
Durchschnitt der Normperiode 1991-2020.% ° Der Februar war in Altdorf besonders niederschlagsreich. Es folgte ein
dusserst niederschlagsarmer Marz. Ebenfalls im Marz kam es zu grosseren Saharastaubereignissen, welche die
Atmosphadre massiv triibten. Der Rest des Friihlings und Sommers blieb niederschlagsarm. Im Sommer wurden drei
Hitzeperioden beobachtet. Die erste Hitzeperiode Mitte Juni setzte auffallend friih ein und brachte in Altdorf mit 34.1
°C den hochsten Tageshochstwert des Jahres. Die dritte Hitzeperiode resultierte schweizweit in den héchsten
Tageshochstwerten, jedoch nicht in Altdorf. Die Monate Mai, Juni, Juli und August reihen sich allesamt in die Liste der
warmsten Monate seit Messbeginn ein. Nordlich der Alpen wurde im Herbst 2022 viel Niederschlag beobachtet. So
auch in Altdorf, wo im September fast doppelt so viel Niederschlag fiel wie im Durchschnitt der Normperiode 1991-
2020.

Tageswerte 2022 [°C] — — Monatsmittelwerte 1961-1990 [°C]
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Abbildung 17: Tagesmitteltemperatur und Tagessumme des Niederschlags fiir 2022 im Vergleich zu den Monatsdaten
von 1961-1990, gemessen an der Station «Altdorf, Gartenmatt». Datenquelle: MeteoSchweiz.

7 MeteoSchweiz (2023). Klimabulletin Jahr 2022. https://www.meteoschweiz.admin.ch/service-und-publikationen/publikationen/berichte-und-
bulletins/2022/klimabulletin-jahr-2022.html. Letzter Zugriff am 28.04.2023.

& MeteoSchweiz (2023). Messwerte an Stationen. https://www.meteoschweiz.admin.ch/wetter/messwerte-und-satellitenbilder/messwerte-an-stationen.html. Letzter
Zugriff am 28.04.2023.

9 MeteoSchweiz (2023). Klimadiagramme und Normwerte pro Station. https://www.meteoschweiz.admin.ch/klima/klima-der-schweiz/klima-normwerte/klimadiagramme-
und-normwerte-pro-station.html. Letzter Zugriff am 28.04.2023.
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8.2. Altdorf Gartenmatt

Seit dem Jahr 2000 ist ein abnehmender Trend der NO»- und PM10-Belastung zu beobachten (Abbildung 18). Bei beiden
Luftschadstoffen wurde 2022 der jeweilige LRV-Jahresmittelgrenzwert nicht Gberschritten.

Die NO2-Belastung der Station Altdorf Gartenmatt wird primar vom Verkehrsaufkommen der A2 und der Witterung
beeinflusst. Der NO2-Jahresmittelgrenzwert von 30 pug m= wurde zuletzt im Jahr 2000 tiberschritten. Seit 2018 liegt der
Jahresmittelwert auch unterhalb von 20 pug m=. Im Jahr 2021 wurde der bisher tiefste Wert von 16.1 ug m beobachtet.
Im Jahr 2022 lag der Wert bei 16.9 ug m3, sprich leicht héher als im Vorjahr. Uber die gesamte Messperiode gesehen ist
ein statistisch signifikanter Riickgang der NO2-Belastung von -0.58 ug m™ pro Jahr zu beobachten.

PM10 hat den Jahresmittelgrenzwert von 20 ug m in den ersten Jahren nach 2000 zum Teil noch stark tiberschritten,
doch seit 2007 bewegt sich die Belastung unter dem Grenzwert. Auch hier wurde im Jahr 2021 mit 11.4 pg m3 der
tiefste Wert seit Messbeginn verzeichnet. Mit 12.9 ug m lag der Wert im Jahr 2022 leicht héher. Nichtsdestotrotz ist
seit 2000 ein statistisch signifikanter Riickgang von -0.54 ug m pro Jahr zu verzeichnen.
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Abbildung 18: NO2- und PM10-Jahresmittelwerte der Station Altdorf Gartenmatt von 2000 bis 2022, inklusive Trend
(grau) und den jeweiligen Jahresmittelgrenzwerten.

Die Stickstoffdioxidwerte 2022 zeigen den typischen Jahresgang (Abbildung 19). Dabei sind im Winter und im Frihjahr
im Vergleich zu den Sommermonaten starkere Belastungen zu beobachten. Ein Grund sind die im Winter haufiger
auftretenden Inversionen, welche eine Durchmischung der Luft und damit die Ausbreitung der Schadstoffe verhindern
oder zumindest erschweren.10

Fir die PM10 Werte stimmt dieser typische Jahresgang allerdings nicht zwingend. Die Monatsmittelwerte 2022
schwanken gepragt durch die meteorologischen Bedingungen. Im Marz wurde der Jahresmittelgrenzwert mit 24.5

ug m3 berschritten, was mit Saharastaub-Ereignissen zusammenhangt.

Die Ozonwerte zeigten 2022 ebenfalls den typischen Jahresgang (Abbildung 19): Die Spitzenwerte sind in den Friihlings-

und Sommermonaten vorzufinden, da héhere Sonneneinstrahlung in dieser Jahreszeit die Ozonbildung aus
Vorlauferstoffen wie VOCs und NOx fordert. Starke Féhnevents tragen ebenfalls zu erhohten Ozonwerten bei. Fiir Ozon

10 AfU Uri (2018). Inversionswetterlagen und ihr Einfluss auf Luftschadstoffe im Kanton Uri. https://www.ur.ch/publikationen/14206
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existiert kein Monatsmittelgrenzwert, da diese Werte sehr stark vom Tagesgang bzw. von der Sonneneinstrahlung

abhiangen.
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Abbildung 19: NO2-, PM10- und Os-Monatsmittelwerte der Station Altdorf Gartenmatt im Jahr 2022 mit dem jeweiligen

Jahresmittelgrenzwerten.

Nebst den Jahresmittelgrenzwerten existieren auch Tagesmittelgrenzwerte fiir NO2 und PM10 sowie
Stundenmittelgrenzwerte fiir Ozon. Der NO-Tagesmittelgrenzwert von 80 pug m~ wurde 2022 wiederum nie
Uberschritten (Tabelle 8). Der maximale Tagesmittelwert wurde am 10. Februar gemessen und betrug 41.9 ug m=.

Der PM10-Tagesmittelgrenzwert von 50 ug m=>wurde im Jahr 2022 einmal {iberschritten, und zwar am 17. Mérz. Dies
fallt somit in den Zeitraum von Beobachtungen eines ausgeprigten Saharastaubereignisses.!! Der maximale
Tagesmittelwert betrug mit 59.5 ug m= etwa zwei Drittel des Maximalwertes des Vorjahres.

11 MeteoSchweiz (2022). Klimabulletin Marz 2022. https://www.meteoschweiz.admin.ch/service-und-publikationen/publikationen/berichte-und-

bulletins/2022/klimabulletin-maerz-2022.html. Letzter Zugriff am am 17.05.2023
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Die Ozon-Stundenmittelwerte haben den Grenzwert von 120 pg m™ im Jahr 2022 163-mal tiberschritten. Der héchste
beobachtete Stundenmittelwert wurde am 19. Juli beobachtet und betrigt 149.7 pg m3. Wiahrend den drei
Hitzeperioden im Sommer wurde der Grenzwert sehr oft Gberschritten, insbesondere im Juli. Auffallend ist jedoch, dass
bereits Ende Mirz die ersten Uberschreitungen der Grenzwerte beobachtet wurden, was mit der aussergewdhnlich
langen Schonwetterperiode im Frihling 2022 erklart werden kann. Im Vergleich zum 2021, das von einem nassen und
kalten Sommer gepragt war, ordnen sich die Anzahl Grenzwertiiberschreitungen des Jahres 2022 wieder in die

vorjahrigen Beobachtungen ein.
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Abbildung 20: Jahresverlauf der PM10- und NOz-Tagesmittelwerte sowie der Os-Stundenmittelwerte der Station Altdorf
Gartenmatt 2022, mit den jeweiligen Tages- bzw. Stundenmittelgrenzwerten.
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8.3. A2 Uri (MfM-U)

Die Verkehrsemissionen der A2 sind am Standort A2 Uri dominant, da sich die Messstation unmittelbar neben der
Autobahn befindet. Die NO2-Daten bis Herbst 2007 wurden mit einem speziellen Verfahren homogenisiert, sodass diese
Messreihe als homogen betrachtet werden kann, wenn auch nur auf dem Niveau der Monats- und Jahresmittel.?

Von 2000 bis 2016 wurde der NOz-Jahresmittelgrenzwert von 30 pug m™ an dieser Station noch jedes Jahr Giberschritten
(Abbildung 21). Zu Beginn der Messreihe im Jahr 2000 betrug die NO2-Jahresmittelkonzentration 43.0 ug m?. Seither
hat die Konzentration aber um die Hilfte abgenommen und erreichte im Jahr 2021 einen Tiefstwert von 20.2 pg m3. Im
Jahr 2022 wurde ein Wert von 20.8 ug m™ beobachtet, was leicht héher ist als im Vorjahr. Uber die gesamte Messreihe
gesehen folgt die NO2-Jahresmittelkonzentration einem signifikant negativen Trend von -0.91 ug m™ pro Jahr.

Die fehlenden Werte der PM10-Belastung von 2007 — 2009 in Abbildung 21 sind auf die Verschiebung der Station im
Herbst 2007 zurlickzufiihren. Es ist heikel, die PM10-Werte vor und nach der Stationsverschiebung miteinander zu
vergleichen und als eine Zeitreihe darzustellen. Aus diesem Grund sind die Mittelwerte vor und nach der
Stationsverschiebung in zwei verschiedenen Balkenfarben dargestellt. Bei den PM10-Jahresmitteln wird der LRV-
Grenzwert seit 2012 nicht mehr Giberschritten und bewegt sich seit 2014 zwischen 10 und 14 ug m3. Der PM10-
Jahresmittelwert von 11.7 pg m™ aus dem Jahr 2022 reiht sich somit in die Beobachtungen der letzten Jahre ein. Der
Jahresmittelgrenzwert von PM2.5 wurde seit Beginn der Messungen nicht tGberschritten und betrug immer etwa 7 pg
m3. 2022 lag der Jahresmittelwert mit 6.7 ug m= in einem &hnlichen Bereich wie in den Vorjahren.3

Seit 2008 wird die Russkonzentration (gemessen als Elemental Carbon, EC) zusétzlich jeden vierten Tag mittels EC/OC-
Verfahren auf den HVS-Filtern erhoben. Ein detaillierter Beschrieb zu den Russmessungen und der Methode ist im
neuesten Russbericht zu finden, welcher im Auftrag von Umwelt Zentralschweiz erstellt wurde.?® Diese EC-Messreihe
stellt gemass BAFU-Kriterien keine giiltige Messreihe dar?®, zeigt mit einem signifikanten Trend von -0.09 ug m= pro
Jahr aber trotzdem die riicklaufige Russbelastung an diesem verkehrsbelasteten Standort auf. Vor allem zu Beginn der
Messreihe war ein deutlicher Riickgang der Konzentrationen zu beobachten. In den letzten Jahren sind die
Konzentrationen konstant geblieben. Im Jahr 2021 wurde der bisher tiefste Jahresmittelwert von 0.55 pug m3
beobachtet. 2022 lag der Jahresmittelwert mit 0.61 pug m wieder leicht héher als im Vorjahr und iiberschreitet damit
den Jahresmittelrichtwert immer noch um ein Sechsfaches.

12 Ruckstuhl, C.; Kégi, P. (2011). Homogenisierung Erstfeld, Korrektur von NO,- und NO,-Messwerten aufgrund der Stationsverschiebung im Jahr 2007. inNET Monitoring
AG, Altdorf.

13 Die PM2.5 Werte wurden erst ab 2020 nach Vorschrift korrigiert. Friihere Werte weisen damit eine gréssere Unsicherheit auf.

14 Cavalli et al. (2010). Toward a standardized thermal-optical protocol for measuring atmospheric organic and elemental carbon: the EUSAAR protocol, Atmos. Meas.
Tech., 3,79 -89.

15 Wey, H. (2022). Auswertung der Russmessdaten des in-luft und des MfMU-U-Projekts der Jahre 2009 bis 2016. inNET Monitoring AG, Altdorf.

16 BAFU (2021). Immissionsmessungen von Luftfremdstoffen: Messempfehlungen.
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Abbildung 21: NO2-, PM10-, PM2.5 und EC-Jahresmittelwerte der Station A2 Uri, inkl. NO2- und EC-Trend. EC-
Jahresmittel werden aus Tagesproben, welche jeden vierten Tag ermittelt werden, berechnet und sind demzufolge
keine vollstandigen Jahresmittelwerte gemiss BAFU-Kriterien.*® Die dunkelblauen Balken stehen fiir homogenisierten
Messwerte vor der Stationsverschiebung, die hellblauen Balken fiir Messwerte nach der Stationsverschiebung.
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Der NOz-Jahresmittelgrenzwert wurde 2022 von den Monatsmittelwerten in keinem Monat lberschritten (Abbildung
22). Mit dhnlichen Monatsmittelwerten in den Wintermonaten und den Sommermonaten zeigen die PM10- und PM2.5-
Monatsmittelwerte einen untypischen Jahresgang.

Die entsprechenden Jahresmittelgrenzwerte werden im Marz 2022 sowohl bei PM10 als auch bei PM2.5 lberschritten,
was mit einem ausgepragten Saharastaubereignis erklart werden kann. Die Ozon-Monatsmittelwerte erreichen 2022 an
der Station A2 Uri ihre Hochstwerte im Juli, genauso wie an der Station Gartenmatt.
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Abbildung 22: NO2-, PM10-, PM2.5 und Os-Monatsmittelwerte der Station A2 Uri im Jahr 2022 mit dem jeweiligen
Jahresmittelgrenzwert.
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Der NOz-Tagesmittelgrenzwert von 80 pug m= wurde 2022 wie in den Vorjahren nie Giberschritten (Abbildung 23). Der
maximale Tagesmittelwert von 47.3 pg m3wurde am 9. Februar registriert. Das PM10-Tagesmaximum lag 2022 bei 78.6
ug m3. Somit fallt das Maximum tiefer aus als im Vorjahr, (iberschreitet den LRV-Grenzwert aber. Dies geschah jedoch
wahrend eines Saharastaubereignisses und ist folglich mehrheitlich auf natiirliche Ursachen zuriickzufiihren.

Im Jahr 2021 haben die Ozon-Stundenmittelwerte den Grenzwert von 120 pg m3 154-mal iberschritten. Dabei wurde
im Juli ein Maximum von 154.2 pg m? erreicht. Die Uberschreitungen fanden zwischen Ende Méarz und Mitte August
statt. Nach der LRV dirfte der Stundenmittelgrenzwert von Ozon nur 1-mal jahrlich Gberschritten werden.
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Abbildung 23: Jahresverlauf der PM10-, PM2.5- und NOz-Tagesmittelwerte sowie der Os-Stundenmittelwerte von 2022
der Station A2 Uri, mit den jeweiligen Tages- bzw. Stundenmittelgrenzwerten.
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8.4. Kennzahlen von NO,, PM10 und O3 im Stationsvergleich

Im Vergleich zur Station «Altdorf Gartenmatt» wies die Station «A2 Uri» in der Vergangenheit deutlich héhere
Stickoxidbelastungen auf. Dies riihrt daher, dass sich die Station A2 Uri direkt an der Autobahn befindet und sich die
Verkehrsemissionen auf diese Distanz nicht so stark verdiinnen kénnen. Im Jahr 2000 betrug die Differenz des NO2-
Jahresmittelwerts beider Messstationen knapp 13 pug m. Uber die Jahre verkleinerte sich diese Differenz und 2022
wurde an der Station «A2 Uri» noch ein um 3.9 ug m3 héherer Wert als an der Station «Altdorf Gartenmatt» registriert.
Hingegen wurden in den letzten paar Jahren leicht tiefere PM10-Jahresmittelwerte an der Station «A2 Uri» beobachtet.

Die in Kapitel 8.2 und 8.3 beschriebenen statistischen Kennzahlen werden im Folgenden in tabellarischer Form
wiedergegeben (Tabelle 8). Die Anzahl Grenzwertiiberschreitungen richtet sich nach den LRV-Vorgaben und bezieht
sich bei NO2, PM10 und PM2.5 auf Tages- und Jahresmittelwerte und bei O3 auf Stundenmittelwerte.

Tabelle 8: Jahresmittelwerte, Anzahl Grenzwertiiberschreitungen und Maximalwerte von NO2, PM10, PM2.5 und Os des
Jahres 2022 der Stationen «Altdorf Gartenmatt» und «A2 Uri». In Blau sind die Grenzwerte LRV zusammengefasst.

Altdorf Gartenmatt (in-luft) A2 Uri (MfM-U)

2022 2022

IMW Anzahl Maximal- | JMW Anzahl Maximal-

[ug m3] Uberschreitungen wert [ng m3] Uberschreitungen wert

des Grenzwerts [pug m3] des Grenzwerts [ug m3]

NO: 16.9 TMGW 0 41.9 20.8 TMGW 0 47.3
PM10 12.9 TMGW 1 59.5 11.7 TMGW 1 78.6
PM2.5 - - - - 6.7 - - 27.1
O3 48.0 SMGW 163 149.7 47.3 SMGW 154 154.2
NO2 30 TMGW 1 80 30 TMGW 1 80 Grenzwerte
PM10 20 TMGW 3V 50 20 TMGW 3 50 gemass LRV
PM2.5 10 = = = 10 = = =
(OF! = SMGW 1 120 - SMGW 1 120

TMGW Tagesmittelgrenzwert
SMGW Stundenmittelgrenzwert

17 Die Anzahl Uberschreitungen fiir PM10 wurde per 1. Juni 2018 von «héchstens einmal» auf «héchstens dreimal» pro Jahr gedndert (siehe Kapitel 2).
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8.5. NO,-Passivsammler

Im Folgenden sind die Messresultate der NO2-Passivsammler in grafischer Form ersichtlich. Die Standortpunkte in den
Kartenausschnitten sind jeweils nach der Hohe der Jahresmittelwerte eingefarbt. In den Tabellen seitlich der Karten
weist die Farbe des obersten Feldes (Standortbezeichnung) auf die jeweilige Standortklassifikation hin. Im mittleren
Feld findet sich der Jahresmittelwert 2022 [ug m3] und im untersten Feld der Trend der Jahresmittelwerte von 2000 bis
2022 [ug m3 al], sofern Messresultate seit dem Jahr 2000 vorliegen (Abbildung 24).

Standortbezeichnung inkl. ID
Farbe gibt Klassifikation des Standortes an

2022 Jahresmittelwert 2022 [ug m]

2000-22
Iandlich mit regionaler

Hintergrundbelastung (R_B_r)

Abbildung 24: Darstellungsschema der Resultate der NO2-Passivsammler-Messungen.

Die NO2-Konzentration ist stark vom Verkehrsaufkommen abhéngig. So zeigen die Standortklassen mit Verkehrseinfluss
die héchsten Werte. Im Jahr 2022 wurde der Jahresmittelgrenzwert von 30 pg m zum ersten Mal an allen
Messstandorten eingehalten, nachdem er im Jahr 2021 nur noch am Standort «Altdorf, Gross Ei» (UR13, Klassifikation
R_T) Gberschritten wurde (Abbildung 26). Landliche Standorte (R_B_r/m) zeigen die tiefsten Werte, was mit der
grosseren Entfernung zum Strassenverkehr erklart werden kann. Seit Messbeginn werden an allen Standorten ausser
am Standort «G6schenen, Gotthardstr.» (UR66) signifikant abnehmende Trends beobachtet (Abbildung 25 bis
Abbildung 29). An diesem Standort wurden seit Inbetriebnahme der nahegelegenen ASTRA-Baustelle fir die zweite
Réhre des Gotthard-Strassentunnels erhéhte Konzentrationen verzeichnet.!®

| ey AR |
(L ORI Y
berMattenfeld H RN

2022 7.9 X\\oﬁ%ﬁr%#zsh N 2022 6.2
2005-22 | -0.36+0.14 : 2000-22 | -0.29 +0.06
Sisikon, Unterdorf (UR30) . ~<==_" |Sisikon, Doppelmast beim
= “Ageriis—=_
- .~:5_~,9, = Berg (UR34)
2022 8.8 Z ), 2022 5.1
_“Abnet ;\'/
2000-22 | -0.34 +0.08 S L 2000-22 | -0.24 +0.06

® 0-10 pg/m* §
@ 10-15 pg/m® 2022 9.8

— | 200022 | -0.40+0.11

18 Wey, H., Joos, N. (2023). Messungen von Luftschadstoffen im Zusammenhang mit dem Bau und Betrieb des Tourismusresort Andermatt: Kurzbericht des 1. Quartals
2023. inNET Monitoring AG & Amt fiir Umweltschutz Kanton Uri.
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Abbildung 25: NOz-Passivsammlerstandorte in Sisikon mit Jahresmittelwert 2022 sowie dem zugehdrigen Trend inkl.
Standardabweichung. Die Farbe des Tabellenkdstchens gibt die Stationsklasse an. Die Farbe des Messpunktes selbst
beschreibt die Hoéhe der Konzentration an Stickstoffdioxid.
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Abbildung 26: NOz-Passivsammlerstandorte im unteren Urner Reusstal mit Jahresmittelwert 2022 sowie dem
zugehorigen Trend inkl. Standardabweichung. Die Farbe des Tabellenkastchens gibt die Stationsklasse an. Die Farbe des
Messpunktes selbst beschreibt die Hohe der Konzentration an Stickstoffdioxid.

19 Der Standort ,,Biel, Bergstation” aus der Standortkassifikation R_B_m fehlt aus Darstellungsgriinden auf der Karte.
20 Messunterbruch 2012 wegen Bauarbeiten
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Abbildung 27: NO2-Passivsammlerstandorte im oberen Urner Reusstal mit Jahresmittelwert 2022 sowie dem

zugehorigen Trend inkl. Standardabweichung. Die Farbe des Tabellenkdstchens gibt die Stationsklasse an. Die Farbe des
Messpunktes selbst beschreibt die Hohe der Konzentration an Stickstoffdioxid.
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Abbildung 28: NO2-Passivsammlerstandorte im Gebiet Wassen mit dem Jahresmittelwert 2022 sowie dem zugehorigen
Trend inkl. Standardabweichung. Die Farbe des Tabellenkdstchens gibt die Stationsklasse an. Die Farbe des
Messpunktes selbst beschreibt die Hohe der Konzentration an Stickstoffdioxid.

inNET Monitoring AG | 33



Goschenen, Gotthardstr.
(UR66)

2022 12.8
2008-22 | -0.07 £0.20

2022

6.3

2008-22

2022

-0.28+0.23

8.7

2008-22

-0.17 +0.15

Andermatt, Bahnhof

(UR10)

2022

9.3

S, (S

2000-22

2022

-0.16 +0.11

9.6

2010-22

-0.68 +0.22

iy
., @ 0-10 |.J,r::',/m3
q ® 10- 15 ug/m? 7

Y > _soriaarh

Abbildung 29: NO:-Passivsammlerstandorte im oberen Urner Reusstal und in der Region Géschenen/Andermatt mit
Jahresmittelwert 2022 sowie dem zugehorigen Trend inkl. Standardabweichung. Die Farbe des Tabellenkastchens gibt
die Stationsklasse an. Die Farbe des Messpunktes selbst beschreibt die Hohe der Konzentration an Stickstoffdioxid.
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Im Jahr 2022 wurde erstmals keine Uberschreitung des in der LRV definierten Jahresmittelgrenzwertes fiir NO;
registriert. Standorte in der Ndhe von Verkehrsrouten (Standortklassen S_T und R_T) zeigen deutlich h6here NO2-Werte

als Hintergrundstationen (R_B_r/R_B_m, Abbildung 30).

Die Anzahl Messtandorte wurde ab dem Bericht 2019 um zwei erweitert (WOV1 und WOV2). In diesem Jahr stosst mit
dem Standort WOV3 in Attinghausen ein weiterer neuer Messstandort hinzu. Diese drei Messstandorte wurden in die
untenstehende Grafik integriert. Zudem wurden die Messungen an einigen Passivsammlerstandorten eingestellt. Somit
ist nur eine beschrdnkte Vergleichbarkeit zwischen den Grafiken in den verschiedenen Jahresberichten moglich.

30 NOz—PS—JahresmitteI

LRV-Jahresmittelgrenzwert

Anzahl Messstandorte

 EETLY
T - 509

ST RT RBr RBm

Abbildung 30: Jahresmittelwerte 2022 der NO2-Passivsammler Klasse inkl. Standardabweichungen sowie Anzahl
Messstandorte pro Standortklasse (vgl. Abbildung 24 fiir die Definition der Standortklassen). Mutationen der Standorte
ermoglichen nur eine beschrdankte Vergleichbarkeit dieser Grafiken mit den Vorjahresberichten.
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8.6. NHs-Passivsammler

Ammoniak wurde in den vergangenen Jahren an drei Standorten gemessen. Zu diesen Standorten kamen im Jahr 2021
drei neue Standorte hinzu. Die neuen Standorte dienen dazu, die Messungen robuster gegeniiber dusseren Einfllissen
zu machen und zu Uberprifen, ob die an den urspriinglichen Standorten beobachteten Trends allgemeingiiltig sind.
Waihrend sich die drei langjdhrigen Messstandorte alle auf Wiesland zwischen Erstfeld und Schattdorf befinden,
befinden sich die neuen Standorte etwas weiter verteilt im nordlichen Teil des Unteren Urner Reusstals.

Anders als fiir andere Luftschadstoffe existiert fiir die Ammoniakkonzentration kein Grenzwert in der LRV.
Internationale Abkommen (UNECE) verpflichten die Schweiz, die Ammoniakemissionen periodisch zu berechnen und
iber die Resultate zu berichten. Die Reduktion von Stickstoffeintragen in naturnahe Okosysteme sowie die
Verringerung der Bildung von sekunddren Luftschadstoffen sind die Hauptziele dieses Abkommens. Fiir das Erreichen
dieser Ziele wurden Richtwerte («Critical Levels») definiert.?! Dabei soll fiir einen langjdhrigen Schutz der Okosysteme
fir héhere Pflanzen eine jahrliche mittlere NHs-Immission von 2 — 4 pg m nicht Gberschritten werden. Zum Schutz fir
empfindlichere Gruppen wie Flechten darf die Grenze von 1 pg m in empfindlichen Okosystemen nicht {iberschritten
werden. Die Giiltigkeit dieser UNECE Critical Levels wurde an einer Expertentagung im Méarz 2022 bestitigt.?? Mehr
Hintergrundinformationen zu Ammoniak sowie Angaben zu Messungen in der ganzen Zentralschweiz sind im jahrlichen
Ammoniakbericht zu finden.?!

Die monatlichen Ammoniakwerte der sechs Standorte von 2022 (Abbildung 31) fallen zuerst durch ein deutliches
Maximum im Marz auf. Dieses fallt zusammen mit einer sehr trockenen und warmen Periode (Abbildung 17). Somit ist
dieser Peak wahrscheinlich auf eine Synchronisation bei der Giilleausbringung zurtickzufiihren. Im Sommer bewegen
sich die NHs-Konzentrationen an allen Messstandorten auf mehrheitlich konstantem Niveau und sinken dabei mit
Ausnahme des Standortes «Uri-APR» nie unter den Jahresmittel-Richtwert. Im Herbst offenbaren die Messdaten ein
zweites Maximum zwischen Oktober und November. Dies kann so interpretiert werden, dass einerseits wieder
synchron an vielen Orten gegiillt wird, um die Lager vor Wintereinbruch noch zu leeren.

Nachdem 2021 an den drei langjdhrigen Standorten tiefere Jahresmittelwerte als in den Vorjahren beobachtet wurden,
stiegen diese im letzten Jahr wieder an. Die Messwerte aller Standorte lGiberschreiten den Jahresmittelrichtwert von 4
ug m3 allesamt deutlich (Abbildung 32). Bei «Uri 1» ist eine signifikante Zunahme zu sehen. Die Trends fiir «Uri 2» und
«Uri 3» sind nicht signifikant. Aufgrund der momentan vorhandenen Datengrundlage sind die eingeleiteten
Reduktionsmassnahmen nicht hinreichend.

21 Wey, H., & Ruckstuhl, C. (2022). Messbericht Ammoniak: Ammoniakmessungen in der Zentralschweiz von 2000 bis 2021. inNET Monitoring AG, Altdorf.
https://www.umwelt-zentralschweiz.ch/wp-content/uploads/2022/01/Ammoniakbericht 2000-2021 final-compressed.pdf

22 Franzaring, J., & Kosler, J. (2023). Review of internationally proposed critical levels for ammonia. German Environment Agency.
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/review-of-internationally-proposed-critical-levels
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Abbildung 31: NHs-Passivsammler-Resultate als Monatsmittel fiir das Jahr 2022, gemessen im 4-Wochen-Rhythmus an

sechs Standorten. Die rot gestrichelte Linie entspricht der oberen Grenze des Jahresmittelrichtwertes zum Schutz von
héheren Pflanzen (2 — 4 ug m3).
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Trend 2010 - 2022: 0.16 ug m™ a™ [0.04 bis 0.28] Trend 2010 - 2022: -0.02 pg m™ a™ [-0.16 bis 0.12]
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Abbildung 32: Jahresmittelwerte und Trends der drei Ammoniak-Passivsammlerstandorte Uri 1, Uri 2, Uri 3, Uri-SCB,
Uri-GRT und URI-APR fiir die Jahre 2010 bis 2022.
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9. Neue WHO-Empfehlungen zu Grenzwerten von Luftschadstoffen:
Mogliche Konsequenzen fiir die Luftreinhaltung im Kanton Uri

Aufgrund des negativen Einflusses von Luftverschmutzung auf die menschliche Gesundheit wurden von der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) seit 1987 mehrere Richtlinien fir die Luftreinhaltung publiziert. Obwohl diese
Empfehlungen fir die Mitgliedsstaaten nicht rechtlich bindend sind, haben sie weltweit die nationalen Entscheidungen
in der Gesundheitspolitik beeinflusst. So sind in der Schweiz Immissionsgrenzwerte in der Luftreinhalte-Verordnung
(LRV) festgehalten, welche dhnlich zu den empfohlenen Richtwerten der WHO sind. Auch neu gesprochene
Empfehlungen der WHO fanden in der Vergangenheit ihren Weg in die LRV, so zum Beispiel der Grenzwert fiir
Feinstaubpartikel mit einem Durchmesser kleiner als 2.5 um (PM2.5, siehe Kapitel 9 im Immissionsbericht 2019%).
Wenn die Immissionsgrenzwerte der LRV Uberschritten werden, so sind die Kantone rechtlich verpflichtet, mittels
Massnahmenplanen zusatzliche Massnahmen zur Minderung der Luftbelastung zu ergreifen.

Dank Bemiihungen verschiedener Akteure ist die Luftverschmutzung in der ganzen Schweiz und auch im Kanton Uri in
den letzten Jahren zurlickgegangen, insbesondere fiir Stickoxide, Feinstaub und Russ (Abbildung 18, Abbildung 21).
Dennoch ist die Belastung aus gesundheitlicher Sicht noch immer relevant. Neue wissenschaftliche Untersuchungen
haben gezeigt, dass die Luftverschmutzung auch unterhalb der schweizerischen Grenzwerte negative Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit hat. So wird geschétzt, dass es beispielsweise im Jahr 2020 durch die Folgen der zu hohen
PM2.5-Konzentration zu 1'700 vorzeitigen Todesfillen in der Schweiz gab (Tabelle 9).2°

Diese neuen Erkenntnisse haben die WHO dazu veranlasst, im Jahr 2021 eine Aktualisierung ihrer Richtlinien fir die
Luftqualitdt zu publizieren.?* Die empfohlene Senkung der Grenzwerte hat fiir den Vollzug in der Schweiz keinen
direkten Einfluss. Jedoch wird hierzulande momentan auf administrativer Ebene die Anpassung der Grenzwerte
diskutiert. Dieses Kapitel soll einen Einblick geben, inwiefern eine Ubernahme der WHO-Richtlinien Konsequenzen auf
den Vollzug im Kanton Uri hatte.

Tabelle 9: Gesundheitliche Auswirkungen von Luftverschmutzung in der Schweiz im Jahr 2020.2°> Mégliche Einfliisse von
Luftverschmutzung auf die menschliche Gesundheit unterhalb des in der Analyse verwendeten Richtwertes wurden
nicht berlcksichtigt, da der Zusammenhang zwischen Exposition und negativen Gesundheitseinflissen weniger deutlich
ist.

PM2.5 NO: O3
Verwendeter Richtwert fiir Analyse [pug m?3] 5! 10! 70?
vorzeitige Todesfille 1’700 660 450
verlorene Lebensjahre 16’000 6’200 4’500
verlorene Lebensjahre pro 10'000 Personen 186 72 52

1Die verwendeten Richtwerte von PM2.5 und NO2 entsprechen den Empfehlungen der WHO fiir eine chronische Exposition (Jahresmittelwert).
2 Der verwendete Richtwert fir Oz entspricht der Empfehlung der WHO als Richtwert fiir eine akute Exposition (Durchschnitt der taglichen maximalen 8-
Stunden-Mittelwerte in den sechs aufeinanderfolgenden Monaten mit der hochsten gleitenden 6-Monats-Durchschnitts-Os-Konzentration).

2 Wey, H., Ruckstuhl, Ch., Bieri, S., Joos, N. (2020). Ubersicht iiber die Immissionsmessungen im Kanton Uri mit Fokus auf das Jahr 2019.

https://www.ur.ch/ docn/228640/Immissionsueberblick Uri 2019.pdf. Letzter Zugriff: 27.06.2023. inNET Monitoring AG & Amt fiir Umweltschutz Kanton Uri.

24 World Health Organization (2021). Global Air Quality Guidelines. Particulate Matter (PM2.5 and PM10), Ozone, Nitrogen Dioxide, Sulfur Dioxide and Carbon Monoxide.
https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228. Letzter Zugriff: 27.06.2023

25 European Environment Agency (2022). Air quality in Europe: Health Impacts of Air Pollution. https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-
2022/health-impacts-of-air-pollution. Letzter Zugriff: 27.06.2023
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9.1. Vergleich von WHO-Richtwerten und schweizerischen Grenzwerten

Die in der LRV festgelegten Grenzwerte fiir die Schweiz sind sehr nahe an den von der WHO im Jahr 2005 formulierten
Empfehlungen?’ (Tabelle 10). Beiden gemeinsam ist die Idee, fiir kurzfristige und langfristige Expositionen
unterschiedliche Grenzwerte zu benutzen. Fir Feinstaub (PM10 und PM2.5) und Russ sind sowohl in der LRV als auch in
den Richtlinien der WHO Jahres- und Tagesmittelwerte definiert. Fiir Stickstoffdioxid (NO2) und Ozon (O3) gibt es
(zusatzlich) differenziertere Grenzwerte, welche in Tabelle 10 beschrieben ist.

Fir NO: fiigte die WHO in ihren neusten Empfehlungen zusatzlich zum Jahresmittelgrenzwert einen maximalen
Richtwert fur die durchschnittliche Tageskonzentration hinzu. Die Schweiz verfiigte bereits vor dieser Empfehlung Gber
einen solchen, jedoch ist er mit 80 pg m3 weit wenig ambitioniert als derjenige der WHO (25 pg m3). Fiir O3 besteht die
Grundidee der Grenzwerte darin, die im Sommerhalbjahr am Nachmittag auftretende Konzentrationsspitzen tief zu
halten. Dies flhrt zu teilweise schwer verstandlichen Definitionen fir die Richt- und Grenzwerte. In der schweizerischen
LRV ist ein Stundenmittelgrenzwert definiert. Zudem sollen 98 % der Halbstundenmittelwerte eines Monats kleiner sein
als 100 pg m3. Die WHO empfiehlt hier, die Konzentrationen (iber langere Zeitfenster von acht Stunden zu betrachten.

Flr Russpartikel — eine Unterkategorie des Feinstaubs — behalt sich die WHO vor, eine Empfehlung flr einen Grenzwert
zu geben. Sie hélt jedoch fest, dass es sowohl fiir kurzfristige wie auch fiir langfristige Exposition mit Russ Beweise fiir
einen Zusammenhang mit Herz-Kreislauferkrankungen gibt. Deshalb empfiehlt sie, systematische Messungen
durchzufiihren. In der Schweiz ist fiir Russ in der LRV kein Grenzwert, sondern ein Minimierungsgebot?® festgelegt. Die
eidgendssische Kommission fiir Lufthygiene empfiehlt einen Wert kleiner als 0.1 pg m™3 im Jahresmittel.

Tabelle 10: Ubersicht der empfohlenen Grenzwerte der WHO sowie der rechtlich geltenden Grenzwerte in der Schweiz.
Die Abkiirzungen SMGW, TMGW und JMGW stehen in dieser Reihenfolge fiir Stunden-, Tages- und
Jahresmittelgrenzwert.

Luft- Einheit WHO WHO Schweiz?®

schadstoff 2005%7 20212

PM10 pgm3 | IMGW 20 15 20
TMGW 50 45 50%

PM2.5 pgm3 | IMGW 10 5 10
TMGW 25 15 -

Russ pugm3 | JIMGW - - (0.1)

Os ugm3 | SMGW - - 120
98 % der ¥%-h-Mittelwerte eines Monats <100 ugm3 | - - 100
Durchschnitt der taglichen maximalen 8-Stunden- - 60 -

Mittelwerte in den sechs aufeinanderfolgenden
Monaten mit der hochsten gleitenden 6-Monats-
Durchschnitts-O3-Konzentration

8-Stunden 100 100 -
NO: pug m3 | JIMGW 40 10 30

TMGW - 25 80

95 % der ¥s-h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg m - - 100

26 Luftreinhalte-Verordnung, Anhang 1 Ziffer 82

27 World Health Organization (2006). Air Quality Guidelines: Global Update 2005: Particulate Matter, Ozone, Nitrogen Dioxide and Sulfur Dioxide.
https://apps.who.int/iris/handle/10665/107823

28 Grenzwerte gemass Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

29 Der Tagesmittelgrenzwert fir PM10 darf hochstens 3-mal pro Jahr Gberschritten werden (im Gegensatz zu den anderen Tagesmittelgrenzwerten, die lediglich einmal
jahrlich Gberschritten werden durfen).
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9.2. Was bedeuten die aktuellen Empfehlungen fiir den Kanton Uri?

Um den Einfluss von Luftschadstoffen auf den Menschen zu erfassen, werden in der Schweiz an vielen Standorten
Luftmessungen durchgefiihrt. Fiir das interkantonale Netzwerk «in-luft» sowie im Rahmen des Projekts « Monitoring
flankierende Massnahmen Umwelt» (MFM-U) werden im Kanton Uri zwei Messstationen betrieben. Die Messwerte
dieser Stationen wurden in den vorherigen Kapiteln ausfihrlich diskutiert und ein Vergleich zu den in der LRV
definierten Grenzwerten gemacht (Kapitel 8.4).

Betrachtet man die Messwerte im Vergleich zu den neuen WHO-Richtlinien, fallt Folgendes auf:
e Die gemessenen Jahresmittelwerte der beiden Messstationen fiir PM10 liegen nicht nur unterhalb des heutigen
schweizerischen Grenzwertes, sondern auch unterhalb der neuen Richtlinie der WHO.
e DerJahresmittelwert von PM2.5 am Standort «A2 Uri» erfiillt zwar die heutigen schweizerischen Vorgaben, liegt
aber Uber der neuen Richtlinie der WHO.
e Auch die NOz2-Jahresmittelwerte der beiden Messstationen halten die heutigen schweizerischen Vorgaben ein,
liegen aber Uber den neuen Richtlinien der WHO.

Ein Blick auf die Tagesmittelwerte zeigt, dass die neue Empfehlung der WHO von 25 pg m3in Altdorf an 33 Tagen und
in Erstfeld an 58 Tagen des Messjahres 2022 tiberschritten wurde. Ein Vergleich der Einhaltung der Grenz- und
Richtwerte fiir Ozon gestaltet sich schwierig, da diese in der LRV und in den WHO-Empfehlungen sehr unterschiedlich
definiert sind. Die heute in der Schweiz giiltigen Grenzwerte fiir Ozon werden aber oft iberschritten. Eine Anderung
dieses Sachverhaltes ist auch mit den neuen Richtwerten der WHO nicht zu erwarten, solange die Konzentration von
0Ozon und dessen Vorliuferstoffen nicht drastisch sinkt (siehe Kapitel 9 im Immissionsbericht 2021 zu VOC*°).

9.2.1. Bevdlkerungsexposition

Um das Gesundheitsrisiko der Luftverschmutzung abzuschatzen, sind rdumliche Analysen zur effektiven
Bevolkerungsexposition (z. B. GIS-Analysen und Karten) nitzlicher als die Messwerte von einzelnen Stationen. Eine
Grundlage zur Berechnung der Bevolkerungsexposition sind modellierten Schadstoffkarten. Werden diese mit
Bevolkerungskarten kombiniert, kann berechnet werden, welcher Anteil der Bevolkerung einer gewissen
Schadstoffkonzentration ausgesetzt ist. Dabei wird davon ausgegangen, dass eine Person sich mehrheitlich an ihrem
offiziellen Wohnort aufhalt.

Fir die Bevolkerungsdaten konnen Geodaten des Bundesamtes fiir Statistik verwendet werden, welche die
Einwohnerzahl als Raster mit einer Auflésung von 100x100 Metern darstellen (Abbildung 33.C).3! Mithilfe der
Messdaten des in-luft-Messnetzes werden Belastungskarten der Zentralschweiz fir die Luftschadstoffe NO2 und PM10
erstellt®?, welche jahrlich gemittelt werden (Abbildung 33.A und .B). Diese liegen ebenfalls als Raster mit einer
Auflosung von 100x100 Metern vor. Im Kanton Uri zeigen diese Karten auf, dass hohere NO2-Konzentrationen entlang
der Autobahn und in besiedelten Regionen mit hoherem Verkehrsaufkommen zu erwarten sind. Feinstaub mit einem
Durchmesser kleiner als 10 um (PM10) ist gemass Modell homogener in der Luft Glber dem Kanton verteilt als NOa.

Mit den vorliegenden Karten kénnen verschiedene Analysen durchgefiihrt werden. Beispielsweise kann fiir den Kanton
Uri ein bevolkerungsgewichteter Jahresmittelwert der Exposition pro Schadstoff berechnet werden. Dabei wird (iber
den ganzen Kanton die jeweilige Schadstoffkonzentration in einem Pixel mit der entsprechenden Bevolkerungszahl

30 Wey, H., Ruckstuhl, Ch., Joos, N. (2022). Ubersicht {iber die Immissionsmessungen im Kanton Uri mit Fokus auf das Jahr 2022. inNET Monitoring AG & Amt fiir
Umweltschutz Kanton Uri.

31 https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/dienstleistungen/geostat/geodaten-bundesstatistik/gebaeude-wohnungen-haushalte-personen/bevoelkerung-haushalte-ab-
2010.html. Letzter Zugriff am 23.06.2023.

32 Details zum Modell unter: https://www.zhaw.ch/de/forschung/forschungsdatenbank/projektdetail/projektid/2237/

inNET Monitoring AG | 41


https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/dienstleistungen/geostat/geodaten-bundesstatistik/gebaeude-wohnungen-haushalte-personen/bevoelkerung-haushalte-ab-2010.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/dienstleistungen/geostat/geodaten-bundesstatistik/gebaeude-wohnungen-haushalte-personen/bevoelkerung-haushalte-ab-2010.html
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multipliziert und die Gesamtsumme durch die Einwohnerzahl des Kantons dividiert.33 Fiir NO2 betrigt der
bevélkerungsgewichtete Mittelwert im Kanton Uri 14.1 pg m™3. Derjenige fiir PM10 liegt bei 14.6 ug m=3. Verglichen mit
den Resultaten einer ahnlichen Berechnung fiir die gesamte Schweiz sind die Einwohner des Kantons Uri im Mittel etwa
gleich hohen (NO2) oder leicht héheren (PM10) Schadstoffkonzentrationen ausgesetzt als der Schweizer Durchschnitt.3*
Eine Erklarung hierfiir kann sein, dass mit der Autobahn A2 eine nationale Hauptverkehrsachse durch den Kanton Uri
verlauft. Fiir die leicht hohere Feinstaubbelastung diirften aber auch Holzfeuerungen eine Rolle spielen.

Weiter kann auch eine Aussage gemacht werden, wie viele Personen Konzentrationen liber respektive unter eines
gewissen Wertes ausgesetzt sind (Expositionsverteilung in Tabelle 11). Fiir eine graphische Darstellung dieser
Berechnung werden die Jahresmittelwerte einer Hektare in Klassen von 1 pg m3 eingeteilt. Die Klassen sind
gleichméssig um die Ganzzahlen angeordnet, z. B. werden alle Werte zwischen 0.5 und 1.49 ug m3als 1 ug m3
klassifiziert. Danach wird mithilfe der Hektardaten der standigen Wohnbevélkerung gezahlt, wie viele Personen einer
Immissionsklasse zugehorig sind (Abbildung 34).

Diese Berechnungen zeigen, dass praktisch die gesamte Bevoélkerung des Kantons Uri PM10- und NO2-Belastungen
unterhalb der heute giiltigen Grenzwerte ausgesetzt ist. Gerade einmal neun Personen haben ihren Wohnort an einem
Ort, an dem {iber das ganze Jahr gemittelt NO2-Konzentrationen héher als 30 ug m™ zu erwarten sind. Beim Feinstaub
resultiert, dass gar keine Person an ihrem Wohnort PM10-Jahresmittelkonzentrationen héher als 20 pg m ausgesetzt
ist. FUr beide untersuchten Schadstoffe wird auch ersichtlich, dass ein Grossteil der Bevolkerung sehr dhnlichen PM10-
Konzentrationen ausgesetzt ist. Am Wohnort von etwa 20'000 Personen werden PM10-Konzentrationen um die

15 pg m3 vorausgesagt (Abbildung 34).

A.PM10 C. Bevolkerung

P =

Abbildung 33: Jahresmittelkarten der modellierten Feinstaub- (PM10) und Stickstoffdioxidkonzentration (NO2) fiir das
Jahr 2022 im Kanton Uri (A. und B.). Die Intensitat der Rotfarbung entspricht der jeweiligen Schadstoffkonzentration.
Raumlich dargestellte Bevolkerungsdaten des Kantons Uri im Jahr 2021 gemass Bundesamt fiir Statistik (C.). Die
Einwohnerzahl wird mit einem Weiss-Blau-Gradient dargestellt.

33Die Berechnung des bevolkerungsgewichteten Mittelwertes folgt folgender Formel. Dabei ist Cschagstofr, i die Schadstoff-Konzentration und EW; die Einwohnerzahl im
jeweiligen 100x100-Pixel.

»nic i x EW;

bevélkerungsgewichteter Mittelwert = %
YL EW,;

34 Bundesamt fir Umwelt BAFU (2022). Karten von Jahreswerten der Luftbelastung in der Schweiz: Datengrundlagen, Berechnungsverfahren und Resultate bis zum Jahr
2021. https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/luft/fachinfo-daten/karten_der_luftbelastunginderschweiz-dokumentation.pdf
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Tabelle 11: Anzahl Grenz- und Richtwertiiberschreitungen im Jahr 2022 im Kanton Uri basierend auf modellierten
Luftschadstoffdaten.

NO: PM10
aktueller Schweizer neue WHO-Empfehlung aktueller Schweizer neue WHO-Empfehlungen
Jahresmittelgrenzwert (10 pg m3) Jahresmittelgrenzwert (15 pug m3)
(30 ug m?3) (20 ug m?3)
Anzahl Bewohner {iber 9 30’734 0 16’463
Grenzwert
[absolut]
Anteil Bevolkerung Uber 0.0% 81.7% 0.0% 43.7 %
Grenzwert [%]
A. NO; - Bevdlkerungsexposition Kanton Uri im Jahr 2022 B, PM10 - Bevdlkerungsexposition Kanton Uri im Jahr 2022
Gruppierung der Exposition in Immissionsklassen von 1 pg,u'ma Gruppierung der Exposition in Immissionsklassen von 1 1..'1_:‘,*’m3
10°000 25000 ;
20'000
_ @ 7500 L w
g4 28
5% S % 15000
=2 z 2
0 oy = o
ifig 5000 i
‘EE % E 10000
Lo So
<& 0 <5
5'000
) ! 0
4] 5 'I"Z? 15 20 25 a0 35 0 g 10 'IIZ: 20 25 30
NO, Jahresmittelwert (pg/m°) PM10 Jahresmittelwert (ug/m°)

Abbildung 34: Bevolkerungsexposition mit NO2 (A.) und PM10 (B.) im Kanton Uri mit absoluten Bevolkerungszahlen. Fir
die Berechnungen wurden Ergebnisse von Modellierungen mit Messdaten aus dem Jahr 2022 verwendet. Die
Jahresmittelwerte wurden dafiir in Klassen von 1 pg m™ eingeteilt. Die Bevélkerungsdaten stammen aus dem Jahr 2021.
Die schwarz gezogene Linie stellt den in der LRV definierten Jahresmittelgrenzwert dar. Die gestrichelte Linie
reprasentiert den von der WHO vorgeschlagenen Richtwert.?*
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9.3. Ausblick und Schlussfolgerung

Aus dieser Analyse wird ersichtlich, dass die Richtlinien der WHO ambitioniert sind. Mit einer Ubernahme der
Grenzwerte in die schweizerische Gesetzgebung wiirde ein Grossteil der Urner Bevdlkerung Konzentrationen oberhalb
der potenziellen Grenzwerte ausgesetzt sein.

In den letzten Jahren sind bereits Verbesserung der Luftqualitdt zu beobachten, die auf verschiedene Massnahmen
zurtickzufuhren sind. Dieser Trend konnte sich in Zukunft weiter fortsetzen. Hingegen bleiben der Verkehr, das Heizen
und die Landwirtschaft bedeutende Quellen von Luftschadstoffen in der Schweiz. Die Etablierung von Abgasnormen fiir
Fahrzeuge hat die Emissionen von mehreren Schadstoffen bereits stark reduziert. Die prognostizierte Elektrifizierung
des Verkehrssektors kénnte zu einem weiteren Rickgang der lokal emittierten NO2- und PM-Konzentrationen fihren.
Es gibt jedoch Anzeichen, dass bereits heute ein grosser Anteil des Feinstaubes aus nicht-Abgasquellen stammt.3>
Stattdessen haben sich Emissionen von Bremsen, Reifen, Strassenabrieb und Staubaufwirbelung vielerorts zu einer
bedeutenden Quelle von Feinstaub entwickelt. Deshalb ist anzunehmen, dass eine Elektrifizierung des Verkehrs nicht
den gleichen Effekt auf die Feinstaub- wie auf die Stickstoffdioxidimmissionen hat. Um die Schadstoffkonzentrationen
weiter zu senken, missten daher auch Massnahmen wie zum Beispiel eine Gewichtsreduktion der Fahrzeuge oder eine
Reduzierung des Verkehrsvolumens in Betracht gezogen werden. So hat beispielsweise die Analyse von Messdaten aus
den Pandemiejahren deutlich aufgezeigt, wie gross das Potenzial der Reduktion des Verkehrsvolumens ist (siehe Kapitel
9 im Immissionsbericht 2020 zu Auswertungen des «Corona-Effekts» auf die Luftreinhaltung3).

Die lokalen Emissionen von Stickstoffoxiden aus Heizungen kénnte in Zukunft mit einer vermehrten Nutzung von
Warmepumpen ebenfalls zuriickgehen. In landlichen Gebieten, wo vermehrt auch noch Holzheizungen anzutreffen
sind, durften die periodisch angepassten Anforderungen wie Emissionsgrenzwerte, vorgeschriebene Speichervolumen,
regelmassige Abgasmessungen oder Anforderungen an die Mindestverfiigbarkeit von Partikelfilter eine Verbesserungen
der Lufthygiene herbeifiihren. Bei kleinen Holzfeuerungen hat auch die Ausriistung vom Elektroabscheidern noch ein
recht grosses Potenzial. Mit einer Untersuchung in Saas-Fee konnte gezeigt werden, dass der Einsatz von
elektrostatischen Partikelabscheider im Realbetrieb zu einer Emissionsreduktion zwischen 50 und 90 % fiihrt.3’

Die Luftqualitdt im Kanton Uri hat sich seit Messbeginn deutlich verbessert. Die aktuellen LRV-Immissionsgrenzwerte
fir Feinstaub und Stickstoffdioxid werden an allen Messstationen eingehalten. Betrachtet man die Situation im Kanton
Uri jedoch unter dem Blickwinkel der von der WHO im Jahr 2021 publizierten Richtwerte, sieht das Bild anders aus. Ein
gesundheitliches Risiko fiir die Bevélkerung kann momentan nicht ausgeschlossen werden. Eine Ubernahme der WHO-
Richtwerte in die LRV wiirde auch den Kanton Uri dazu zwingen, weitere Massnahmen zur Luftreinhaltung zu ergreifen.
Diese Massnahmen werden technologische Verbesserungen im Verkehrs- und Heizsektor verlangen. Allenfalls werden
auch Massnahmen notig sein, welche lGber technologische Optimierungen hinausgehen.

35 Grange, S. K. et al. (2021). Switzerland’s PM10 and PM2.5 environmental increments show the importance of non-exhaust emissions. Atmospheric Environment: X, 12,
100145. https://doi.org/10.1016/j.aea0a.2021.100145

36 Wey, H., Ruckstuhl, Ch., Bieri, S., Joos, N. (2021). Ubersicht {iber die Immissionsmessungen im Kanton Uri mit Fokus auf das Jahr 2020. inNET Monitoring AG & Amt fiir
Umweltschutz Kanton Uri. https://www.ur.ch/ docn/254830/161 InNet-2021 Immissionsueberblick Uri 2020.pdf. Letzter Zugriff: 27.06.2023.

37 Wiest, J., Lohberger, N., Liischer, M. (2020). Emissionen von Holzfeuerungen nach elektrostatischen Staubabscheidern. Bundesamt fiir Umwelt BAFU & Fachhochschule
Nordwestschweiz FHNW. https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/luft/fachinfo-daten/weniger-

feinstaub.pdf.download.pdf/infoblatt elektroabscheider saas-fee v20200415 DE.pdf Letzter Zugriff: 30.06.2023.
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10. Anhang

10.1. Messstandorte NO,-Passivsammler

Tabelle 12: NO,-Stationsdaten, in-luft-Kategorien und Jahresmittel aller Messstandorte 2022 im Kanton Uri.

- - =
5 © 3t £
E S x > - @ E&
: B ] 2 2S5 ¢ €
4 =] © © 2 o 9 = o
5 = = 5 52 § 3
& = 5 5 & o N LN
S 8 a o o G £$8 98
- £ [ = ¥ ¥ 2 U N 2 N
NO:-PS | Altdorf, Allenwinden URL6 2691690 | 1192220 |ST 4 10.2
NO2-PS Altdorf, Barenmatt UR14 2 690 620 1192 640 RBr |4 L
NO2-PS Altdorf, Gartenmatt URO3 2690175 1193 550 R B r 4 16.5
NO2-PS | Altdorf, Gross Ei UR13 | 2690540 1192 340 \- 4 29.1
NO2-PS | Altdorf, Grossmatt UR1S | 2691240 1192 090 \- 4 12.0
NO2-PS Altdorf, Kapuzinerkloster UR18 2 691900 1193 300 R B r 4 5.7
NO2-PS | Altdorf, Lowen URSD | 2691 825 1193000 | - - 38
NO2-PS | Altdorf, Nussbaumli UR19 | 2692 240 1193080 | - - 38
NO2-PS | Altdorf, Spital UR17 | 2691404 1192956 [SOF 1 4 12.0
NO2-PS | Altdorf, von-Roll-Haus URO2 | 2691825 1193 000 \- 4 25.6
NO2-PS | Altdorf, Bahnhofstrasse WOV1 | 2691019 1192381 \- 4 18.6
NO2-PS | Schattdorf WOV2 | 2692761 1191136 \- 4 12.5
NO»-PS | Attinghausen, Reussstrasse® | WOV3 | 2691 000 1190 967 \- 4 16.2
NO2-PS Amsteg, Grund 1 UR21 2 693 860 1181320 - - &0
NO2-PS  Amsteg, Grund 2 UR22 | 2693930 1181300 | RB.r 4 11.6
NO2-PS | Andermatt, Bahnhof UR10 | 2688425 1165675 | RB.r 4 9.3
NO2-PS | Andermatt, Gotthardstr. 109 | UR68 | 2688571 1165291 | R B.r 4 9.6
NO2-PS | Attinghausen, Eielen UR11 | 2689 860 1192036 | RB.r 4 8.5
NO2-PS | Attinghausen, Schachli UR12 | 2690 340 1192020 | RB.r 4 9.6
NO2-PS | Biel, Bergstation URO5 | 2 696 800 1194575  [RBm | 4 1.9
NO2-PS | Biirglen URO4 | 2692 540 1192135 | RB.r 4 8.6
NO2-PS | Erstfeld, Pumpwerk UR24 | 2691320 1189340 | RB.r 4 14.6
NO2-PS | Flielen, Werkhof A2/A4 URO1 | 2690200 1194 470 \- 4 16.8
NO2-PS Goschenen, Eidgendssisch UR65 2688 222 1168 867 4 6.3
NO2-PS GoOschenen, Gotthardstrasse UR66 2 687981 1168979 R_B_r 4 12.8
NO2-PS Goschenen, Schollenen UR64 2 687 866 1168 470 4 8.7
NO2-PS | Gurtnellen, Wiler URO9 | 2690 700 1176 065 4 17.9
NO2-PS | Schattdorf, Gotthardstrasse UR91 | 2692237 1191 103 \- 4 20.8
NO2-PS | Silenen, Digerlohn URS1 | 2693944 1183107 |[RT | 4 11.8
NO2-PS | Sisikon, ob den Dichern UR33 | 2690132 1200 500 \- 4 6.2

38 Standort per Ende 2014 aufgehoben
39 Standort seit Mai 2021 in Betrieb
40 Standort per Ende Marz 2014 aufgehoben
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NO2-PS Sisikon, Doppelmast b. Berg UR34 2 690 205 1200510 RB_r 4 5.1
NO2-PS | Sisikon, EWA-Hiuschen UR31 | 2690070 1200 467 R T - 4
NO2-PS Sisikon, Hochspannung UR36 2 690 358 1200924 RBr |- e
NO2-PS | Sisikon, Kantonsstrasse UR32 | 2690107 1200 487 \- 4 9.8
NO2-PS | Sisikon, Sportplatz UR20 | 2690045 1200600 |[RIT | 4 7.9
NO2-PS | Sisikon, Schulhaus UR35 | 2690065 1200 601 R T - 4
Strassenlampe
NO2-PS | Sisikon, Unterdorf UR30 | 2689927 1200 352 \ RB.r \ 4 8.8
NO2-PS | Wassen, Autobahn URS4 | 2688871 1173331 \- 4 16.1
NO2-PS | Wassen, EWA Mast URS5 | 2688813 1173372 \ RB.r \ 4 10.4
NO2-PS | Wassen, Schule URS6 | 2688747 1173 366 _ 4 10.9
NO»-MS | Altdorf Gartenmatt - 2690175 1193 550 \ R B r \ -
NO>-MS | A2 Uri - 2 691 400 1188 480 \- :
Tabelle 13: NHs-Stationsdaten und Jahresmittel aller Messstandorte 2021 im Kanton Uri.
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NHs-PS | Uril zwischen Schattdorf und Erstfeld 2 691 655 1188171 - 4 6.1
NHs-PS | Uri2 zwischen Schattdorf und Erstfeld 2691718 1188 555 - 4 6.0
NH3-PS | Uri3 | zwischen Schattdorf und Erstfeld 2691372 | 1189215 - 4 6.3
NHs-PS | Uri4 | Schloss Apro bei Seefeld 2689265 | 1193430 - 4
NH3-PS | Uri5 | Messstation Gartenmatt 2690175 | 1193550 - 4
NHs-PS | Uri6 | zwischen Schattdorf und Birglen 2 693 000 1191608 | - 4

41 Standort per Ende 2021 aufgehoben
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10.2. Standortdetails NO,-Passivsammler

Altdorf, Allenwinden (UR16)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO,-Passivsammler — Standortdatenblatt

Y-Koordinate 2 691 690
X-Koordinate 1192220
Hohe Giber Meer (m) 464

Hohe PS Gber Boden (m) 1.86
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene Bebauung
Bebauung Offen

Bezugsstrasse Griindligasse

Strassenabstand (m) 135

DTV 1’30042

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)®

in-luft-Kategorie 5

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

42 Geografische Informationssystem GIS des Kantons Uri. Layer: Strassenverkehrslarm Emissionen IST Tag. www.geo.ur.ch
43 Mittlere und standige Wohnbevélkerung 2021 — Gemeindeiibersicht Kanton Uri. Abgerufen unter www.statistik-uri.ch. Letzter Zugriff am 08.05.2023
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Altdorf, Gartenmatt (UR03)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2690175

X-Koordinate 1193 550

Hohe Giber Meer (m) 440

Hohe PS lGber Boden (m) 3.6

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, keine Bebauung
Bebauung Keine

Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 100

DTV 25’930

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*
in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.) Autobahnein- bzw. -ausfahrt

44 Bundesamt flr Strassen ASTRA — Schweizerische automatische Verkehrszéhlung (SASVZ): Jahresergebnisse 2022
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Altdorf, Gross Ei (UR13)

NO,-Passivsammler — Standortdatenblatt
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)
Y-Koordinate 2 690 540
X-Koordinate 1192 340
Hohe liber Meer (m) 444
Hoéhe PS Gber Boden (m) 1.56

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, offene Bebauung
Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 2.5

DTV 25'930%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*®

in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Passivsammler ist direkt an der Lérmschutzwand
der Autobahn montiert.
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Altdorf, Grossmatt (UR15)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)
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Y-Koordinate 2 691240
X-Koordinate 1192 090
Hohe Giber Meer (m) 460
Hohe PS Gber Boden (m) 1.8

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise abgeschirmt

Lage Agglomeration, Wohnquartier, geschlossene
Bebauung

Bebauung Geschlossen

Bezugsstrasse Gurtenmundstrasse

Strassenabstand (m) 120

DTV 22004

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*

in-luft-Kategorie 5

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Station ist seit dem 04.06.2013 an diesem Standort
(zuvor rund 10 m weiter sudlich)
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Altdorf, Kapuzinerkloster (UR18)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO,-Passivsammler — Standortdatenblatt

Y-Koordinate 2 691 900
X-Koordinate 1193 300
Hohe liber Meer (m) 514
Hoéhe PS Gber Boden (m) 1.70

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise abgeschirmt

Lage Agglomeration, Wohngebiet, geschlossene
Bebauung

Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Tellgasse

Strassenabstand (m) 270

DTV 13500

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*

in-luft-Kategorie 5

BAFU-Kategorie R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Altdorf, Spital (UR17)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 691 404

X-Koordinate 1192956

Hohe iber Meer (m) 449.5

Hohe PS Uber Boden (m) 2.40

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) offen

Lage Agglomeration, Wohngebiet, geschlossene
Bebauung

Bebauung Geschlossen

Bezugsstrasse Seedorferstrasse

Strassenabstand (m) 50

DTV 1’800%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)®

in-luft-Kategorie 5

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Am 12.10.2010 wegen Abbruch des Hauses am
friiheren Standort von (2 691 430/1 193 010) nach
(2 691 404 /1 192 956) verschoben
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Altdorf, von-Roll-Haus (UR02)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO,-Passivsammler — Standortdatenblatt

\\

e

Y-Koordinate 2691 825
X-Koordinate 1193 000
Hohe Giber Meer (m) 464

Hohe PS Gber Boden (m) 5

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise abgeschirmt

Lage Agglomeration, verkehrsreiche Strasse,
Wohngebiet, geschlossene Bebauung

Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Tellgasse

Strassenabstand (m) 3

DTV 13’500

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*

in-luft-Kategorie 2

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Bushaltestelle in der Ndhe; Messunterbruch Marz

— Dez. 2012 wegen Bauarbeiten.
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Altdorf, Bahnhofstrasse (WOV1)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate (CH1903+ / LV95) 2691019
X-Koordinate (CH1903+ / LV95) 1192381
Hohe Gber Meer (m) 448

Hohe PS Gber Boden (m) 2.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene
Bebauung

Bebauung Offen

Bezugsstrasse Bahnhofstrasse

Strassenabstand (m) 1

DTV 3'700%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 9'719 (Altdorf)*?

in-luft Kategorie 5

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Bahnhof in der Ndhe
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Schattdorf (WOV2)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate (CH1903+ / LV95) 2692761
X-Koordinate (CH1903+ / LV95) 1191136
Hohe Giber Meer (m) 483

Hohe PS Gber Boden (m) 2.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene
Bebauung

Bebauung Offen

Bezugsstrasse Dorfstrasse

Strassenabstand (m) 1

DTV 4000%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 5'414 (Schattdorf)*?

in-luft-Kategorie 5

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Bushaltestelle in der Ndhe
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Attinghausen, Reussstrasse (WOV3)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate (CH1903+ / LV95) 2691 000
X-Koordinate (CH1903+ / LV95) 1190967
Hohe Giber Meer (m) 453

Hohe PS Gber Boden (m)
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage

Bebauung

Bezugsstrasse Burgstrasse
Strassenabstand (m) 15

DTV 4’100

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 1'749 (Attinghausen)®
BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Amsteg, Grund 2 (UR22)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Y-Koordinate

2693930

X-Koordinate

1181 300

Hohe liber Meer (m)

Hohe PS Uber Boden (m)

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse
Bebauung Offen

Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m)

DTV

3200

Standige Wohnbevolkerung (Gemeinde/Stadt)

1'984 (Silenen)*?

in-luft-Kategorie

BAFU-Kategorie

R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Andermatt, Bahnhof (UR10)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 688 425
X-Koordinate 1165675
Hohe Gber Meer (m) 1'436
Hohe PS Uber Boden (m) 2.5

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Offen (hdngt an einem Kandelabermasten)

Lage Agglomeration, offene Bebauung
Bebauung Offen (Bahnhof auf der anderen Seite)
Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 120

DTV 2'484%

Standige Wohnbevdélkerung (Gemeinde/Stadt) 1'539 (Andermatt)*

in-luft-Kategorie 6a%

BAFU-Kategorie R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Parkplatz in der Ndhe, Bahnhofstrasse, Kehrplatz
Gastebus im Winter

45 http://www.in-luft.ch/luftqualitaet/no2 passivsammler
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Andermatt, Gotthardstrasse 109 (UR68)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2688571
X-Koordinate 1165291

Hohe Giber Meer (m) 1‘441

Hohe PS Gber Boden (m) 1.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage Dorf

Bebauung Dorfkern
Bezugsstrasse Gotthardstrasse
Strassenabstand (m) 2

DTV 1’300%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt)

1539 (Andermatt)*

in-luft Kategorie

6a

BAFU-Kategorie

R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Attinghausen, Eielen (UR11)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Y-Koordinate 2 689 860
X-Koordinate 1192 036
Hohe Giber Meer (m) 451

Hohe PS Gber Boden (m) 2
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, offene Bebauung
Bebauung Offen

Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 700

DTV 25’930%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt)

1'749 (Attinghausen)*

in-luft-Kategorie

6b

BAFU-Kategorie

R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Steinbruch in der Ndhe

inNET Monitoring AG | 60



NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Attinghausen, Schachli (UR12)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 690 244
X-Koordinate 1192193

Hohe Giber Meer (m) 446

Hohe PS Gber Boden (m) 0.87

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, offene Bebauung
Bebauung Keine

Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 270

DTV 25’930

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 1'749 (Attinghausen)®
in-luft-Kategorie 6b

BAFU-Kategorie R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.) Steinbruch in der Nahe
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NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Biel (URO5)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 696 800
X-Koordinate 1194 575
Hohe Giber Meer (m) 1'625
Hohe PS Gber Boden (m) 5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Teilweise abgeschirmt
Lage Landlich, offene Bebauung
Bebauung Einseitig offen
Bezugsstrasse Kleine Zufahrtsstrasse
Strassenabstand (m) 40
DTV -
Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 3'909 (Biirglen)*
in-luft-Kategorie 6C
BAFU-Kategorie R_B_m
Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.) - Im Winter: Pistenfahrzeug einmal pro Tag in
ca. 10 m Entfernung
- wahrend 48 Wochen gemessen
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Biirglen, Brickermatte (UR04)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Y-Koordinate 2692 540
X-Koordinate 1192135
Hohe Giber Meer (m) 496

Hohe PS Gber Boden (m) 2

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise offen

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene Bebauung
Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Klausenstrasse

Strassenabstand (m) 100

DTV 7'745%

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 3'909 (Biirglen)*?

in-luft-Kategorie 6a

BAFU-Kategorie R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Tankstelle in 170 m Entfernung.
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Erstfeld, Pumpwerk (UR24)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2691 320
X-Koordinate 1189 340
Hohe iber Meer (m) 454

Hohe PS lber Boden (m) 1.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, keine Bebauung
Bebauung Keine (Pumpwerk als einziges Gebaude)
Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 250

DTV 25'930%

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 3'891 (Erstfeld)*?

In-luft Kategorie 1

BAFU-Kategorie R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Autobahnraststatte in der Nahe; seit Herbst 2012
als Ersatz fiir Erstfeld, Schachen (UR06)
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Fliielen, Werkhof A2/A4 (URO1)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 690 200
X-Koordinate 1194 470
Hohe liber Meer (m) 436

Hohe PS Uber Boden (m) 2

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise abgeschirmt

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, offene Bebauung
Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse A4

Strassenabstand (m) 90

DTV 16’9444

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 3'891 (Erstfeld)*?

in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z. B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Goschenen, Eidgendssisch (UR65)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 688 222
X-Koordinate 1168 867
Hohe iber Meer (m) 1106
Hohe PS liber Boden (m)

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) teilweise

Lage Neben Galerie (Zw6schedmatteli)
Bebauung Landlich, verkehrsreiche Strasse
Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 8

DTV 18’6214

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 435 (Géschenen)*3

in-luft Kategorie 6C

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Goschenen, Gotthardstrasse (UR66)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2687981
X-Koordinate 1168979
Hohe Giber Meer (m) 1110
Hohe PS Gber Boden (m) 1.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) offen

Lage Ausgang Dorf, verkehrsreiche Strasse
Bebauung Nach Siiden offen, nach Norden Dorf
Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 30

DTV 1'400%

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 435 (Géschenen)*

in-luft Kategorie 6a

BAFU-Kategorie R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Goschenen, Schollenen (UR64)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 687 866
X-Koordinate 1168 470
Hohe Giber Meer (m) 1090
Hohe PS Gber Boden (m) 1.5
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, keine Bebauung
Bebauung Keine

Bezugsstrasse Gotthardstrasse aus dem Dorf Géschenen
Strassenabstand (m) 7

DTV 1’400%

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 435 (Géschenen)*

in-luft Kategorie 6¢C

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Gurtnellen, Wiler (UR09)

T AN

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Y-Koordinate 2 690 700
X-Koordinate 1176 065

Hohe iber Meer (m) 743

Hohe PS Uber Boden (m) 2

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Landlich, verkehrsreiche Strasse, keine Bebauung
Bebauung Keine
Bezugsstrasse A2
Strassenabstand (m) 45

DTV 2472894

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 514 (Gurtnellen)*
in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Schattdorf, Gotthardstrasse (Adler) (UR91)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)
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Y-Koordinate 2692 237
X-Koordinate 1191103
Hohe liber Meer (m) 466

Hohe PS Gber Boden (m) 2
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, Wohngebiet, geschlossene
Bebauung, stark befahrene Strasse

Bebauung Geschlossen

Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 5

DTV 9’200%

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 5'414 (Schattdorf)*?

in-luft-Kategorie 2

BAFU-Kategorie ST

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Y-Koordinate 2693944
X-Koordinate 1183107
Hohe liber Meer (m) 516
Hoéhe PS Gber Boden (m) 1.80

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage Landlich, geschlossene Bebauung
Bebauung Geschlossen

Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 25

DTV 3'200%

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 1'984 (Silenen)*
in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Bushaltestelle
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Sisikon, Dacher (UR33)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Y-Koordinate 2690132
X-Koordinate 1200 500
Hohe liber Meer (m) 470

Hoéhe PS Gber Boden (m) 2
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene Bebauung
Bebauung Offen

Bezugsstrasse Axenstrasse

Strassenabstand (m) 35

DTV 15’6414

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 387 (Sisikon)*?

in-luft-Kategorie 6a

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

46 Bundesamt fir Raumentwicklung ARE (2017). Belastung (Fahrzeuge) des schweizerischen Strassennetzes nach Fahrzeugkategorien (Personen- und
Guterverkehr) 2017. https://opendata.swiss/de/dataset/belastung-fahrzeuge-des-schweizerischen-strassennetzes-nach-fahrzeugkategorien-personen-und-

gut. Zuletzt aufgerufen am 31.05.2023
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NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Sisikon, Doppelmast am Bergweg (UR34)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 690 205
X-Koordinate 1200510

Hohe Giber Meer (m) 485

Hohe PS Gber Boden (m) 3

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Teilweise abgeschirmt
Lage Agglomeration, landlich, keine Bebauung
Bebauung Offen

Bezugsstrasse Obere Dorfstrasse
Strassenabstand (m) 25

DTV -

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 387 (Sisikon)*?
in-luft-Kategorie 6b

BAFU-Kategorie R_B_r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Sisikon, Kantonsstrasse (UR32)
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Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 690 107

X-Koordinate 1200487

Hohe liber Meer (m) 460

Hoéhe PS Gber Boden (m) 2

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Teilweise abgeschirmt

Lage Agglomeration, verkehrsreiche Strasse,
Wohnquartier, offene Bebauung

Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Axenstrasse

Strassenabstand (m) 10

DTV 15’6414

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 387 (Sisikon)*?

in-luft-Kategorie 2

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Sisikon, Schulhaus Sportplatz (UR20)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Y-Koordinate 2 690 045
X-Koordinate 1200 600
Hohe liber Meer (m) 455

Hoéhe PS Gber Boden (m) 2
Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt) Offen

Lage Agglomeration, verkehrsreiche Strasse,
Wohnquartier, offene Bebauung

Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Axenstrasse

Strassenabstand (m) 22

DTV 15’6414

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 387 (Sisikon)*?

in-luft-Kategorie 2

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Sisikon, Unterdorf (UR30)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 689 927
X-Koordinate 1200 352
Hohe liber Meer (m) 450
Hoéhe PS Gber Boden (m) 2.5

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Teilweise abgeschirmt

Lage Agglomeration, Wohnquartier, offene Bebauung
Bebauung Einseitig offen

Bezugsstrasse Seestrasse

Strassenabstand (m) 15

DTV

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt)

387 (Sisikon)*?

in-luft-Kategorie

6a

BAFU-Kategorie

R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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Wassen, Autobahn (UR84)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Y-Koordinate 2 688 871
X-Koordinate 1173331
Hohe iber Meer (m) 876

Hoéhe PS Gber Boden (m)

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage Landlich, neben Autobahn
Bebauung Geschlossen
Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 17

DTV 23'086*

Standige Wohnbevdlkerung (Gemeinde/Stadt) 411 (Wassen)*
in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Neben Autobahn
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Wassen, EWA-Mast (UR85)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

NO2-Passivsammler - Standortdatenblatter

Y-Koordinate 2688 813
X-Koordinate 1173372
Hohe iber Meer (m) 916

Hohe PS Uber Boden (m)

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage Landlich, neben Autobahn
Bebauung Offen

Bezugsstrasse A2

Strassenabstand (m) 95

DTV 23’0864

Stindige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 411 (Wassen)*?
in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R B r

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)

Neben Autobahn, steiles Gelande

inNET Monitoring AG | 78




Wassen, Schule (UR86)

Charakterisierung Standort (Stand Mai 2023)

Y-Koordinate 2 688 747
X-Koordinate 1173 366
Hohe iber Meer (m) 915

Hohe PS Gber Boden (m)

Anstrombarkeit (offen / teilweise abgeschirmt)

Lage Landlich, Geschlossene Bebauung
Bebauung Geschlossen

Bezugsstrasse Gotthardstrasse

Strassenabstand (m) 0

DTV 1’800%

Standige Wohnbevélkerung (Gemeinde/Stadt) 411 (Wassen)*?

in-luft-Kategorie 1

BAFU-Kategorie R_T

Bemerkungen (z.B. Bushaltestelle, Bautatigkeit etc.)
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NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter

10.3. Standortdetails NHs-Passivsammler
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e Y
Gemeinde Erstfeld
Parzellen Nr. 41 und 42
Y-Koordinate 2 691 655
X-Koordinate 1188171

Standortbeschreibung

- Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld
- offenes Wiesland, Futterbau, Weide
- Messvorrichtung an Zaunpfahl (ehemalige Telefonstange) befestigt

- Zugang zu Fuss ab Reussstrasse
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NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter

Uri 2

Wittelingen

Gemeinde Erstfeld

Parzellen Nr. 32 und 33

Y-Koordinate 2691718

X-Koordinate 1188 555

Standortbeschreibung - Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld, ca. 100 m westlich Bahn und

NEAT-Baustelle

- offenes Wiesland, Futterbau, Weide

- Messvorrichtung an Zaunpfahl (ehemalige Telefonstange) befestigt
- Zugang zu Fuss ab Reussstrasse
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Uri3

NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter

Gemeinde Erstfeld
Parzellen Nr. 55 und 56
Y-Koordinate 2691372
X-Koordinate 1189215

Standortbeschreibung

- Ebene zwischen Schattdorf und Erstfeld
- offenes Wiesland, Futterbau, Weide

- Messvorrichtung an Zaunpfahl (Bahnschwelle als Zaunpfahl) befestigt

- Zugang zu Fuss ab Spanneggstrasse

inNET Monitoring AG | 82



NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Gemeinde Seedorf
Parzellen Nr. 260, 269 und 272
Y-Koordinate 2 689 265
X-Koordinate 1193430

Standortbeschreibung

- In der Nahe des Naturschutzgebietes Reussdelta
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Uri-GRT

NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter
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Gemeinde Altdorf
Parzellen Nr. 1083
Y-Koordinate 2690175
X-Koordinate 1193550

Standortbeschreibung
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Uri-SCB

NHs-Passivsammler - Standortdatenblatter

Gemeinde Schattdorf
Parzellen Nr. 367

Y-Koordinate 2 693 000
X-Koordinate 1191608

Standortbeschreibung

inNET Monitoring AG | 85




