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Zusammenfassung

Die kantonalen Behérden sind durch das schweizerische Umweltschutzgesetz und
durch die Luftreinhalte-Verordnung verpfiichtet, die Offentlichkeit sachgerecht liber
den Umweltschutz und den Stand der Umweltbelastung zu informieren. Fir die
Erfassung und Bewertung der Luftbelastung hat sich der Emissionskataster als ein
wichtiges Hilfsinstrument bewahrt. Der Emissionskataster informiert in Tabellen-
und Kartenform dariiber, wo welche Luftschadstoffe in welchen Mengen
abgegeben werden. Er wird in der Regel alle 5 Jahre aktualisiert und kann zudem
als Grundlage fiir Luftschadstoff-Ausbreitungsberechnungen dienen. Solche Immis-
sionsmodellierungen kénnen mit den gemessenen Luftimmissionen verglichen wer-
den.

Der Emissionskataster Uri, EmUR, wurde im Auftrag des Amtes fir Umweltschutz
Uri von der Firma METEOTEST entwickelt. In einer eigens entwickelten Programm-
Applikation, welche eine Datenbank mit einem Geografischen Informationssystem
(GIS) verbindet, kénnen Emissionen im Hekiarraster berechnet und visualisiert
werden.

Diese Broschiire liefert anhand von EmUR-Daten einen detailfierten Uberblick tiber
die Ausstossmengen verschiedener Schadstoffe im Kanton Uri, deren rdumliche
Verteilung und deren Verursachergruppen.

in der folgenden Tabelle sind die Gesamt-Emissionen der vier wichtigsten Schad-
stoffe — Stickoxide (NOx), Gesamtstaub, flichtige organische Verbindungen
(NMVOC), Schwefeldioxid (SO,) — sowie dem Treibhausgas Kohlendioxid {(COg)
dargestelit.

Jahr NOx Staub NMVOC S0, CO;
ta tfa ta tia ta
1995 1263 89 2081 226 253996
2000 962 73 1849 144 242649
Abnahme 24% 18% 11% 37% 4%

Tab.Z1 Emissionssummen und prozentuale Veridnderungen der wichtigsten Schadstoffe und
CO: in den Jahren 1995 und 2000 im Kanton Uri

Die Gesamtemissionen der vier betrachteten Schadstoffe und CO; haben zwi-
schen 1995 und 2000 abgenommen. Dies entspricht auch der Entwicklung, wie
sie auf gesamtschweizerischer Ebene zu beobachten ist.

Die nachfolgende Tabelle und Abbildung zeigt auf, mit welchen prozentualen An-
teilen die Quellgruppen zu den Gesamtemissionen beitragen.
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= Hauptemittent der NOx-Emissionen ist mit 80% der Strassenverkehr. Rund
60% der gesamtkantonalen NOx-Emissionen werden auf der Autobahn A2 aus-
gestossen. Der Strassenverkehr trdgt zudem zu zwei Drittel des CO,-Aus-
stosses bei.

* Der Offroad-Verkehr (Maschinen, Arbeitsgerdte und Transportmittel
ausserhalb des Strassenverkehrs) emittiert v.a. Staub und NOy.

= Die Quellgruppe Industrie und Gewerbe tridgt mit hohem Anteil zu den
Staub- und SO,-Emissionen bei.

= Haushalte haben ihre gréssten Prozentanteilen v.a. bei SO, und CO..

» Auf den landwirtschaftlichen Nutzflichen werden geringe Mengen an
NMVOC und NOy ausgestossen. Die Quellgruppe Landwirtschaft emittiert zu-
dem auch NH;3-Emissionen (Ammoniak). Diese Emissionen aus der Tierhal-
tung sind im Moment noch nicht in EmUR implementiert.

= Natiirlichen Flachen (Walder und nicht bewirtschaftete Flachen) emittieren
vorwiegend NMVOC.

NOx Staub NMVOC SO, CO;
Strassenverkehr 80% 28% 10% 15% 67%
Offroad-Verkehr 10% 18% 5% 0% 4%
Industrie und Gewerbe 3% 47% 20% 43% 6%
Haushalte 6% 7% 4% 42% 23%
Landwirtschaft 1% 0% 2% 0% 0%
Natrliche Flachen 0% 0% 59% 0% 0%
Tab. Z2 Prozentuale Anteile der wichtigsten Schadstoffe und CO; im Jahr 2000 im Kanton Uri
100% TR
90% )
80%
O Strassenverkehr 70%
H Offroad-Verkehr T 60% ~
| Industrie und Gewerbe | §
W Haushalte é o
® Landwirtschaft § 40%
O Naturliche Flachen 30%
20%
10% -
0% - T T T
NOx Staub NMVOC s0O2 cOo2

Abb. Z1 Prozentuale Anteile der Quellgruppen an den Emissionen von NOX, Staub, NMVOC,
S0z und CO; im Jahr 2000




Emissionen 1995 und 2000 Kanton Uri 5

Tabelle Z3 listet die beriicksichtigten Quellgruppen und Emissionsquellen auf.

Quellgruppen Emissionsquellen
Strassenverkehr: Linkverkehr
Zonenverkehr
Offroad-Verkehr: Offroad
Industrie und Gewerbe: Industrie und Gewerbe
Anthro- Einzel-Betriebe
pogene Grossfeuerungen
Quellen Tankstellen
Haushalte: Kleine und mittlere Feuerungen
Lésungsmittel aus Haushalten
Landwirtschaft: Landwirtschaftliche Flachen
Biogene Nattirliche Fldchen: Wailder
Quellen Nicht bewirtschaftete Flachen

Tab. Z3 Beriicksichtigte Quellgruppen und Emissionsquellen

Die Verteilung der Emissionen auf die einzelnen Emissionsquellen ergibt fir die
Jahre 1995 und 2000 ein sehr dhnliches Bild. Einzig bei der Kategorie Grossfeue-
rungen sind gréssere Anderungen zu sehen. Die Abnahme der Emissionsanteile
aus dieser Kategorie lasst sich durch die Schliessung einer Grossfeuerung sowie
durch technische Verbesserungen der Anlagen und Umstellung diverser Anlagen
von Schwerdl auf extra leichtes Heizdél erklaren. Kleinere Reduktionen sind beim
Linkverkehr und Zonenverkehr zu verzeichnen; diese sind hauptsachlich auf tiefere
Emissionsfaktoren (infolge technischer Fortschritte, Verscharfung der Abgasvor-
schriften, etc.) zuruckzufihren. Zunahmen der Emissionen zwischen 1995 und

2000 sind im Offroad-Bereich, aber auch bei den kleinen und mittleren Feuerungen
Staub

sowie in Industrie und Gewerbe zu beobachten.
SO, CO,

NMVOC

Jahr
1995

2000

é
&

B Grossfeuerungen

Olndustrie und Gewerbe

A lndustrie und Gewerbe, erhoben
E Kleine und mittlere Feuerungen

O landwirtschaftliche Nutzflachen
O Linkverkehr

m Lésungsmittel (Haushalte)

| Offroad

OTankstellen

O Unproduktive Flachen
BWalder

O Zonenverkehr

Abb. Z2 Emissionen 1995 und 2000 Kanton Uri, aufgeschliisselt nach Emissionsquellen
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Einleitung

Wie stark verschmutzen Verkehr, Industrie und Gewerbe, Land- und Forstwirt-
schaft, private Haushalte oder andere Emissionsquellen unsere Luft?
fn der hier vorliegenden Broschiire werden die Emissionen (= Schadstoffausstoss)
des Kantons Uri fiir die Jahre 1995 und 2000 prasentiert. Die Hauptemissionsquel-
len sowie die Eigenschaften und Auswirkungen der wichtigsten Schadstoffe werden
gezeigt. In diesem Bericht werden folgende Schadstoffe beschrieben:

»  Stickoxide (NOy)

- Gesamtstaub’

= Fllchtige organische Verbindungen, ohne Methan (NMVOC)
= Schwefeldioxid (SOy)

Nebst den Emissionen der Luftschadstoffe werden jeweils auch die Emissionen des
wesentlichsten Treibhausgases, dem CO,, erldutert.

» Kohlendioxid (CO;)

Einerseits bietet dieser Bericht einen Uberblick Uber die Gesamt-Emissionszahlen
des Kantons Uri, andererseits werden aber auch die Zahlen jeder einzelnen Urner
Gemeinde ausgewiesen und nach Emissionsquellen aufgeschliisselt. Die Emis-
sionsentwicklung zwischen 1995 und 2000 wird anhand von zahlreichen Tabellen
und Grafiken dargelegt.

Die Schweizer Behtrden sind durch das Umweltschutzgesetz (USG) und die Luft-
reinhalte-Verordnung (LRV) verpflichtet, iber den Umweltschutz und den Stand der
Umweltbelastung zu informieren. Der Emissionskataster stellt dabei fiir die Erfas-
sung und die Visualisierung sowie flr die Analyse von Luftschadstoffemissionen ein
interessantes und hilfreiches Instrument dar. Ein solcher Kataster beinhaltet Daten
iber die ausgestossenen Schadstoffmengen. Er stellt eine ortsbezogene, systema-
tische Zusammenstellung der wichtigsten Quellen luftverunreinigender Stoffe dar.

Es ist anzustreben, dass die Grundlagendaten aktuell gehalten werden und perio-
disch nachgeftihrt werden. Insbesondere sollten in Zukunft die Luftschadstoff-Emis-
sionen des Strassenverkehrs miit dem neuen Handbuch (aktualisierte Emissions-
faktoren; BUWAL 2004) berechnet werden. Fur die Luftschadstoffe PM10 und NH;
stehen ebenfalls neue Grundlagendaten zur Verfligung, die in den Emissionska-
taster des Kantons Uri integriert werden sollten.

' Die PM10-Emissionen (siehe Anhang 2) konnten nicht volistandig berechnet werden, da noch
nicht alle bendtigten Emissionsfaktoren publiziert waren. In diesem Bericht werden deshalb nur die
Gesamistaub- und keine PM10-Emissionen prisentiert.
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Die EmUR-Applikation: Der digitale Emissionskataster fiir
Luftschadstoffe im Kanton Uri

Der Emissionskataster Uri, EmUR, wurde im Auftrag des Amtes fir Umweltschutz
Uri von der Firma METEOTEST (2002) entwickelt. In einer ArcView-Access-Applika-
tion kdnnen Emissionen im Hektarraster berechnet und visualisiert werden. Alle
Datengrundlagen (z.B. DTV auf den Strassen, Emissionsfaktoren, erhobene Emis-
sionen etc.) werden in einer Access-Datenbank verwaltet. Die Geometrie von Li-
nienelementen, Punktinformationen oder Flachen ist im geografischen informati-
onssystem ArcView gespeichert.

Diese Broschtire liefert einen detaillierten Uberblick Uber die Ausstossmengen ver-
schiedener Schadstoffe im Kanton Uri, deren rdumliche Verteilung und deren Ver-
ursachergruppen.

Emissionsberechnungen

Methodik

Die Anteile der verschiedenen Emittenten (Strassenverkehr, Industrie und Ge-
werbe, etc.) an den Gesamtemissionen kénnen je nach Luftschadstoff und auch
nach regionalen Gegebenheiten stark variieren. Die Emissionen wurden daher fur
jede Emissionsquelle separat ermittelt.

Beim Strassenverkehr wurden die Emissionen durch multiplizieren der Aktivitatsrate
(Fahrkilometer, efc.) mit den entsprechenden Emissionsfaktoren ermittelt.

Beim Offroad-Verkehr wurde ein top-down-Ansatz verwendet, in dem die Zentral-
schweizer Emissionen auf das Gebiet des Kantons Uri umgerechnet wurden.

Die Emissionen aus Industrie und Gewerbe werden — abgesehen von den erhobe-
nen VOC-Emissionen aus Industrie und Gewerbe — auf statistischem Wege flr jede
einzelne Gemeinde berechnet. Die Emissionen grosser Emittenten (z.B. Industrie-
betriebe, Grossfeuerungen) wurden nach Moglichkeit einzeln erhoben.

Die Emissionen aus den kleinen und mittleren Feuerungen (Quellgruppe Haus-
halte) stehen aus der kantonalen Massnahmenplanung zur Verfligung.

Die Emissionen aus der Landwirtschaft und aus natirlichen Quellen werden auf
statistischem Wege berechnet.
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Emissionsquelien

In der folgenden Tabelle sind die 12 im Emissionskataster des Kantons Uri unter-
schiedenen Emissionsquelien aufgefiihrt. Angegeben ist auch, welche Lufischad-
stoffe erhoben wurden.

Anthro-
pogene

Quellen

Biogene
Quellen

Tab. 1

Quellgruppen

Emissionsquellen

NOy, Staub,
Strassenverkehr: Linkverkehr NMVOC, SO,
COs
NOy, Staub,
Zonenverkehr NMVOC, S0,
CO,
. NO, Staub,
Offroad-Verkehr: Offroad NMVOC, GO,
NOQOy, Staub,
Industrie und Gewerbe: Industrie und Gewerbe NMVOC, SO,,
CO,
Einzel-Beiriebe NMVOC
NOy, Staub,
Grossfeuerungen NMVOC, 80,,
CO,
Tankstellen NMVOC
NOy, Staub,
Haushalte: Kleine und mittlere Feuerungen |NMVOC, S0,
CO,
Lésungsmittel aus Haushalten NMVOC
Landwirtschaft: Landwirtschaftliche Flichen NOy, NMVVOC
Natiirliche Flédchen: Wilder NQOx, NMVOC
Nicht bewirtschaftete Fidchen NOy, NMVOC

Quellgruppen, Emissionsquellen und erhobene Luftschadstoffe

Bei den meisten Emittentenkategorien handelt es sich um sogenannte anthropo-
gene Quellen und somit um vom Menschen verursachte Emissionen. Diese kénnen
den finf Quellgruppen Strassenverkehr, Offroad-Verkehr, Indusirie und Gewerbe,
Haushalte und Landwirtschaft zugeordnet werden. Daneben gibt es aber auch bio-
gene Queilen. Diese umfassen die natiirlichen Emissionen aus Wéldern und nicht
bewirtschafteten Fiachen.
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Datengrundiagen

Linkverkehr

Die Emissionen des Linkverkehrs wurden anhand von modellierten Verkehrsmen-
gen auf den einzelnen Sirassenabschnitten berechnet. Fir jede Fahrzeugkategorie
wird unter Berilicksichtigung der Neigung und der Verkehrssituation auf den einzel-
nen Strassenabschnitten der Emissionsfaktor geméss BUWAL (1999 und 2000b)
bestimmt und mit den modellierten Verkehrsmengen multipliziert.

Zonenverkehr

Die Emissionen des Zonenverkehrs umfassen: Fahrten von Motorfahrzeugen auf
Nebenstrassen, Startvorginge, NMVOC-Emissionen durch Verdampfung nach
Motorabstellen und NMVOC-Emissionen durch Tankatmung. Die Emissionsbe-
rechnungen stiitzen sich auf die kantonale Fahrzeug-Statistik (Anzahi Fahrzeuge je
Fahrzeugkategorie (Personen- resp. Lieferwagen) und Zulassungsgemeinde).

Offroad-Verkehr

Zum Offroad-Verkehr zahien Maschinen und Fahrzeuge, die in Land- und Forstwirt-
schaft, auf Baustellen, in Industriebetrieben oder im Garten- und Hobby-Bereich
zum Einsatz kommen. Ebenfalls in der Offroad-Kategorie berlicksichtigt wurden
Emissionen von Dieselloks und aus der Schifffahrt. Offroad-Emissionen stehen fiir
das Jahr 1990 fir die Zentralschweiz und die Gesamtschweiz aus BUWAL (1996a)
zur Verfiigung. Daraus wird der prozentuale Anteil fur die Zentralschweiz ermittelt.
Die Entwicklungen der einzelnen Kategorien sind in 5-Jahresschritten angegeben.
Diese gesamtschweizerischen Werte werden mit den oben erwdhnten Prozent-
werten auf die Zentralschweiz fir die Jahre 1995 und 2000 berechnet.

Industrie und Gewerbe

Die Emissionen aus Industrie und Gewerbe wurden vom BUWAL fir die ganze
Schweiz abgeschitzt. Diese Emissionen sind nach Tétigkeiten geméass CORINAIR
(1996) aufgeschliisselt und anschliessend den NOGA-Branchen zugeteilt (Bran-
chenzuordnung gemiss Bundesamt fiir Statistik, 2002) worden. So konnte ein
Emissionsanteil je Beschaftigtem einer Branche berechnet werden. Unter Verwen-
dung der Beschéftigtenzahlen konnten die Emissionen auf die Gemeinden des
Kantons Uri umgerechnet werden.

Einzei-Betriebe

Die erhobenen VOC-Emissionswerte einzelner Betriebe werden mit den auf statisti-
scher Basis berechneten Emissionen aus "Industrie und Gewerbe" verrechnet, da-
mit keine Doppelerhebung entsteht.
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Grossfeuerungen

Die Jahresemissionen der Grossfeuerungen (grésser als 1 Megawatt) wurden an-
hand der periodisch durchzufihrenden Emissionsmessungen der Feuerungskon-
trolle unter Berlicksichtigung der Betriebsstundenanzahl berechnet.

Tankstellen

Die Emissionen der Tankstellen wurden auf Basis der Treibstoff-Umschlagswerten
des Amtes fir [ndustrie, Gewerbe und Arbeit des Kantons Uri und mit Emissions-
faktoren berechnet.

Kleine und mittlere Feuerungen

Fir die kleinen und mittleren Feuerungen (kleiner als 1 Megawatit Leistung) standen
aus der kantonalen Massnahmenplanung Emissionsangaben zur Verfligung. Diese
Emissionsangaben wurden mittels Bodennutzungsklassierung sowie Einwohner-
und Beschaftigtenzahlen raumlich verteilt.

Lésungsmittel aus Haushalten

Bei den Lésungsmitteln handelt es sich um Emissionen, die beim Verbrauch oder
Gebrauch von Konsumgiitern wie Kosmetika oder Reinigungsmittel anfalien. Die
Emissionen (Emissionszahlen aus der Datenbank EMDET des BUWAL) wurden mit
Hilfe der Bodennutzungsklassierung und der Einwohnerzahien auf die Wohngebiete
verteilt.

Landwirtschaftliche Flachen

In dieser Kategorie wurden die Emissionen folgender Flachen berlcksichtigi: Reb-
und Obstland, Ackerbau und Wiesen, Gemisebau und Weiden. Die Emissionen
der Landwirtschaft wurden mit der Arealstatistik (GEOSTAT) und den Emissions-
fakioren des BUWAL (2000a) berechnet.

Wailder und nicht bewirtschaftete Flichen

Die Emissionen aus Waldern und nicht bewirtschafteten Flachen (natGriiche Gras-
fldchen, Seen) wurden mit Emissionsfaktoren geméss BUWAL (1996b) berechnet.
Wildtiere, Waldbrande und Blitze werden nicht ber{icksichtigt.
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Emissionen in den Jahren 1995 und 2000 im Kanton Uri

Emissionssummen der wichtigsten Schadstoffe

In der folgenden Tabelle sind die Gesamt-Emissionen der vier wichtigsten Schad-
stoffe — Stickoxide (NOy), Gesamtstaub, fliichtige organische Verbindungen
(NMVOC), Schwefeldioxid (SO,) — sowie dem Treibhausgas Kohlendioxid (CO;) fur
die Jahre 1995 und 2000 sowie deren Verdnderungen dargestellt.

Jahr NOx Staub NMVOC SO, CO;,
ta t/a ta ta t/a
1995 1263 89 2081 226 253996
2000 962 73 1849 144 242648
Abnahme 24% 18% 11% 37% 4%

Tab. 2 Emissionssummen und prozentuale Verdnderungen der wichtigsten Schadstoffe
und CO; in den Jahren 1995 und 2000 im Kanton Uri

Auf den Karten im Anhang 1 und im Kapitel 6, wo die Emissionen der einzelnen
Gemeinden prasentiert werden, sind grosse regionale Unterschiede der Emissio-
nen zu erkennen. Das Unterkapitel 5.3 sowie die Emissionsdaten der Gemeinden
(Kapitel 6) liefern genauere Informationen dazu, bei welchen Quelien weiterhin eine
Emissionsreduktion erfolgen muss, und in welchen Gemeinden Gberméssig hohe
Schadstoffkonzentrationen freigesetzt werden.

Die Gesamtemissionen der flinf betrachteten Luftschadstoffe haben zwischen 1995
und 2000 abgenommen. Dies entspricht auch der Entwicklung, wie sie auf gesamt-
schweizerischer Ebene zu beobachten ist. Die allgemeine Abnahme der j&hrlichen
Emissionsmengen in der zweiten Halfte der 90er-Jahre hat vielerlei Griinde und ist
das Resultat zahlreicher Massnahmen der Schweizer Luffreinhaltepolitik (Kataly-
sator, technische Fortschritte bei Verbrennungsprozessen und Filtersystemen,
VOC-Abgabe, Herabsetzung des Schwefelgehalts im Heizdl, Lufthygienischer
Massnahmenplan, etc.).
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Emissionen und Emissionsquellen

In Abb. 2 ist mit Hilfe von Kuchengrafiken dargestellt, welche Emissionsquellen, wie
stark am Ausstoss der Schadstoff NOx, CO,, NMVOC, SO, und Gesamtstaub in
den Jahren 1995 respektive 2000 beteiligt waren. Die genauen Zahlen, die diesen
Grafiken zu Grunde liegen, befinden sich im Anhang 3.

Die Verteilung der Emissionen auf die einzelnen Emissionsquellen ergibt fiir die
Jahre 1995 und 2000 ein sehr &hnliches Bild. Einzig bei der Kategorie Grossfeue-
rungen sind grossere Anderungen zu sehen. Die Abnahme der Emissionsanteile
aus dieser Kategorie lasst sich durch die Schliessung einer Grossfeuerung sowie
durch technische Verbesserungen der Anlagen und Umstellung diverser Anlagen
von Schwerdl auf extra leichtes Heizdl erklaren. Kleinere Reduktionen sind beim
Linkverkehr und Zonenverkehr zu verzeichnen; diese sind hauptsachlich auf tiefere
Emissionsfaktoren (infolge technischer Fortschritte, Verscharfung der Abgasvor-
schriften, etc.) zurlickzufUhren. Zunahmen der Emissionen zwischen 1995 und
2000 sind im Offroad-Bereich, aber auch bei den kleinen und mittieren Feuerungen

sowie in Industrie und Gewerbe zu beobachten.

NOx [Va] Verdnde-| Staub [ta] Verdnde-| NMVOC  [t/a] Verénde-| S0, [¥a] Verdnde-] €O, [Va] Verinde-
Jahr 1995 2000 rungin % 1985 2000 rungin % 1995 2000 rungin %| 1995 2000 rungin %i 1998 2000 rungin %
Grossfeuerungen 574 17.7 -69% 66 29 -56%: i2 08 -50%| 126.9 56.2 -56%F 22.8 13.0 -43%
5% 2% 7% 4% <1% <1% 56% 39% 9% 5%
Industrie und Gewerbe 78 638 4% 34,7 31.2 -10% 288.7 226.9 21%] 56 01 9e% 22 2.1 -3%
1% 1% 39% 43% 14% 12% 2% 4% 1% 1%
Ind. und Gewerbe, 131.8 1318 0%
erhobene VOC 5% %
Kleine und mittlere 668 57.2 ~14% 49 53 7% 85 69 -18%| 64.7 60.7 8% 70.0 55.9 -20%)
Feuerungen 5% 6% 6% % <1% <1% 29% 42% 28% 23%
Landwirtschaftliche 1.0 11.0 0% 456 456 0%
INutzfidchen 1%, 1% 200 20,
Linkverkehr 994.2 740.8 -25%{ 287 203 -29% 2378 116.7 -51%| 27.9 201 -28%| 139.5 152.2 9%}
9% 7% 32% 28% 1% 6% 12%  14% 55% 63%
JLEsungsmittel 586 578 -1%)
3% 3%
Offroad 93.8 100.0 7% 129 129 0% 796 8935 17% 10.3 10.2 0%
% 10% 15% 18% 4% 5% 4% 4%
Tankstelien 42 45 7%
<1% <1%
Unproduktive Flachen 284 284 0%,
1% 2%
Wilder 106.1 1061 0%
51% 5%
Zonenverkehr 323 286 -12% 06 03 -53%) 136.2 758 -44%| 1.4 141 -23%F 9.1 84 0%)
3% 3% 1% <i% 7% A% % 1% 4% 4%
Summe 1263 962 ~24%] 89 73 -18%) 2081 1849 41%] 226 144 37%| 254 243 49}
Tah. 3 Emissionszahlen in den Jahren 1995 und 2000 Kanton Uri, unterteilt nach Emissi-

onsquelien
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Die nachfolgende Tabelle und Abbildung zeigt auf, mit welchen prozentualen An-
teilen die Quellgruppen zu den Gesamtemissionen beitragen.

Hauptemittent der NOx-Emissionen ist mit 80% der Strassenverkehr (Link- und
Zonenverkehr). Rund 60% der gesamtkantonalen NOx-Emissionen werden auf
der Autobahn A2 ausgestossen. Der Strassenverkehr tragt zudem zu zwei
Drittel des CO,-Ausstosses bei.

Der Offroad-Verkehr emittiert v.a. Staub und NOx.

Die Quellgruppe Industrie und Gewerbe tragt mit hohem Anteil zu den Staub-
und SO,-Emissionen bei.

Haushalte haben ihre grossten Prozentanteil v.a. bei SO; und CO..

Auf den landwirtschaftlichen Nutzflachen werden geringe Mengen an NMVOC
und NOy ausgestossen. Die Quellgruppe Landwirtschaft emittiert zudem auch
NHs-Emissionen (Ammoniak). Diese Emissionen aus der Tierhaltung sind im
Moment noch nicht in EmUR implementiert.

Natirlichen Flachen (Walder und nicht bewirtschaftete Flachen) emittieren vor-

wiegend NMVOC.

NOyx Staub NMVOC SO, CO,
Strassenverkehr 80% 28% 10% 15% 67%
Offroad-Verkehr 10% 18% 5% 0% 4%
Industrie und Gewerbe 3% 47% 20% 43% 6%
Haushalte 6% 7% 4% 42% 23%
Landwirtschaft 1% 0% 2% 0% 0%
Naturliche Flachen 0% 0% 59% 0% 0%

Tab. 4 Prozentuale Anteile der wichtigsten Schadstoffe und CO; im Jahr 2000 im Kanton

Uri

0O Strassenverkehr

m Offroad-Verkehr

| Industrie und Gewerbe
B Haushalte

W Landwirtschaft

0O Natirliche Flachen

Emissionsanteil

NOx Staub NMVOC 502 co2

Abb. 1 Prozentuale Anteile der Schadstoffe an den Emissionen von NOx, Staub, NMVOC,

S0; und CO; im Jahr 2000
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Jahr NOx Staub SO, CO,
) @ @ »
- @ @ Q
H Grossfeuerungen O landwirtschaftliche Nutzflichen OTankstellen
OIndusttie und Gewerbe O Linkverkehr O Unproduktive Flachen
OIndustrie und Gewerbe, erhoben B Ldsungsmittel (Haushalte) mWalder
E Kleine und mittlere Feuerungen B Offroad O Zonenverkehr

Abb. 2 Emissionen 1995 und 2000 Kanton Uri, aufgeschliisselt nach Emissionsquellen

Stickoxid-Emissionen (NOy)

Die NOx-Emissionen des Kantons Uri werden zu 80% durch den motorisierten
Strassenverkehr verursacht. Die NOx-Verkehrsemissionen liegen somit im Urner-
land bedeutend hoher, als dies im schweizerischen Durchschnitt der Fall ist, wo
zwischen 1995 und 2000 ungeféhr 60% der Stickoxidemissionen dem Verkehr zu-
zuschreiben waren.

Rund 60% der gesamtkantonalen NOx-Emissionen werden auf Hektarflichen? ent-
lang der Autobahn A2 ausgestossen.

Die Farbkarten im Anhang 1 zeigen auf, dass entlang der Hauptverkehrsachsen,
insbesondere der A2 ein bedeutender Teil der Emissionen ausgestossen werden.

Staub-Emissionen (Gesamtstaub)

Die bedeutendste Emissionsquelle des Staubes ist mit (iber 45% Emissionsanteil
die Kategorie Industrie und Gewerbe, gefolgt vom Strassenverkehr, der zirka 28%
der Staubemission verursacht. Daneben spielt aber auch der Offroad-Bereich mit
einem Anteil von knapp 20 % eine wichtige Rolle. Bei den Staubemissionen hat die
Kategorie Strassenverkehr als Emissionsquelle eine grossere Bedeutung als dies
im Mittel in der Schweiz der Fall ist.

Z  Zwischen Amsteg und Goschenen gibt es einige wenige Hektaren, in denen nebst den Emissionen

des Autobahnverkehrs auch die Emissionen auf der Hauptstrasse inbegriffen sind (allerdings mit
sehr kleinem Emissionsanteil).
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Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen, ohne Methan (NMVOC)

Die Emissionen fllichtiger organischer Verbindungen sind im Kanton Uri gréssten
Teils auf biogene NMVOC-Ausstésse zurlick zu fahren: auf die Kategorie Walder
fallen gut die Hélfte der berechneten NMVOC-Emissionen. Auf Seite der antropo-
genen Emissionen setzt die Kategorie Industrie und Gewerbe die gréssten Mengen
NMVOC frei.

Schwefeldioxid-Emissionen {SO;)

Die SO,-Emissionen des Kantons Uri werden ungefahr zur Halfte durch Grossfeue-
rungen verursacht. Daneben haben aber auch kleine und mittiere Feuerungen so-
wie der Strassenverkehr eine entscheidende Auswirkung auf die emittierten SO;-
Mengen. Im schweizerischen Durchschnitt machten Industrie- und Hausfeuerungen
Ende der 90er-Jahre Uber 90% der SO,-Gesamiemissionen aus.

Kohlendioxid-Emissionen (CO,)

Etwa drei Drittel der CO,-Emissionen des Kantons Uri sind auf den Strassenverkehr
zurlick zu fuhren. Im schweizerischen Mittel wird hingegen nur knapp ein Drittel des
Kohlendioxides vom Strassenverkehr ausgestossen. Die kleinen und mittleren Feu-
erungen machen zirka ein Viertel der CO,-Ausstossmenge. Die (ibrigen Emissions-
quellen tragen relativ wenig zur Gesamtmenge der CO,-Emissionen bei.

Kommentar zu einigen Emissionsquelien

Strassenverkehr (insbesondere Kategorie Linkverkehr)

Die Autobahn A2 z&hit mit einem durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV bei Erst-
feld) von mehr als 20'000 Fahrzeugen zu den viel befahrenen Strecken des
Schweizer Strassennetzes. Der Anteil der Giterfahrzeuge betrégt im Jahr 2000 ca.
15%. Dementsprechend gross ist auch der Einfluss dieser Emissionsquelle auf die
Gesamtemissionen des Kantons Uri. Wegen der hdheren Emissionsfaktoren der
schweren Nutzfahrzeuge verursachen diese Fahrzeuge {iber 50% der NOx-Emissi-
onen des Strassenverkehrs.

Feuerungen, Industrie und Gewerbe

Mehrere Grossfeuerungen auf dem Gebiet der Gemeinde Altdorf und eine in der
Gemeinde Schattdorf sind die Hauptquellen der Schwefeldioxid-Emissionen im
Kanton Uri. Die Grossfeuerungen haben zudem auch auf die Staub, die Kohlendi-
oxid- und die Stickstoffoxid-Mengen einen relevanten Einfluss. Neben den Gross-
feuerungen, deren Sanierung in der Zwischenzeit mehrheitlich abgeschlossen ist,
spielen auch kleine und mittlere Feuerungen sowie Industrie- und Gewerbe-Be-
triebe eine wesentliche Rolle in Bezug auf die Staub-, SO, CO,- und NOx-Emissi-
onsmengen im Kanton Uri. industrie und Gewerbe verursachen rund 1/5 der
NMVOC-Emissionen (inklusive Kategorie VOC-Betriebe).



5.4.

Emissionen 1995 und 2000 Kanfon Uri

16

Luftschadstoff<Emissionen und CO; pro Gemeinden

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Emissionen in den Jahren 1985 und 2000
fir jede Gemeinde einzeln sowie fir den ganzen Kanton Uri. Die Verdnderungen
sind in Prozent angegeben in Bezug auf das Jahr 1995.

Jahr NOx  Anteil | Staub Anteil [NMVOC Anteil{ SO, Anteil| CO, Anteil
va pro Jahr t/a pro Jahr ta pro Jahr tia pro Jahr ta pro Jahr
Altdorf 1985 160.3  13% 15.4 17% | 2312 11% | 1323 68% | 62737 21%
2000 97.2 10% 111 15% | 1805 10% 49.3 34% | 360805 15%
Verdnderung { -39% -28% -22% -63% ~30%
Andermatt 1995 54,2 4% 2.9 3% 39.3 2% 5.1 2% 10135 4%
2000 414 4% 2.5 3% 29.2 2% 44 3% 9596 4%
Vergnderung | -24% -15% -26% -14% -5%
Atting- 1985 8.0 1% 3.2 4% 74.5 4% 25 1% 3519 1%
hausen 2000 8.6 1% 3.2 4% 72.0 4% 2.4 2% 3183 1%
Verénderung | -5% -2% -3% -6% -10%
Bauen 1995 28.8 2% 0.9 1% 351 2% 1.1 0% 3978 2%
2000 222 2% 0.7 1% 30.4 2% 0.9 1% 4385 2%
Verdnderung | -23% -21% -14% -18% 10%
Barglen 1995 31.8 3% 38 4% 116.3 6% 6.5 3% 10867 4%
2000 26.5 3% 39 5% 107.9 6% 6.2 4% 9946 4%
Verdnderung | -17% 1% -7% -4% -8%
Erstfeld 1995 1370 1% 8.1 9% 187.7 9% 11.3 5% | 25807 10%
2000 1047 1% 6.9 10% | 167.3 9% 9.6 7% | 25227 10%
Verdnderung | -24% -14% -11% -15% -2%
Flielen 1985 345 3% 2.5 3% 84.2 4% 4.0 2% 8877 3%
2060 28.3 3% 2.2 3% 76.7 4% 3.7 3% 8539 4%
Verénderung | -18% -10% -9% -8% -4%
Goschenen 19956 60.7 5% 31 4% 58.2 3% 28 1% 8919 4%
2000 47.4 5% 2.4 3% 50.8 3% 2.0 1% 9119 4%
Verénderung | -22% -22% -13% -27% 2%
Gurtnellen 1995 153.6  12% 53 6% 158.5 8% 54 2% 216861 9%
2000 1256 13% 441 6% 142.4 8% 4.1 3% 23158 10%
Verdnderung | -18% -22% -10% -23% 7%
Hospental 1995 80.0 6% 2.9 3% 231 1% 24 1% 10398 4%
2000 60.8 6% 22 3% 15.6 1% 18 1% 11207 5%
Verdnderung | -24% -25% -33% -25% 8%
lsenthal 1995 27.6 2% 1.8 2% 112.9 5% 14 1% 4146 2%
2000 223 2% 1.6 2% 111.5 8% 1.2 1% 4382 2%
Verdnderung | -19% -7% -1% -15% 5%
Tab. 5 Emissionen sowie prozentuale Verinderungen pro Gemeinde im Kanton Uri der

wichtigsten Schadstoffe und CO;
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Jahr NO, Anteil | Staub Anteil | NMVOC Anteil] SO, Anteil| CO, Antei
t/ia pro Jahr t/a pro Jahr ta pro Jahr ta pro Jahr t/ia pro Jahr
Realp 1995 16.3 1% 0.9 1% 12.0 1% 0.7 0% 2766 1%
2000 10.1 1% 0.7 1% 8.2 0% 0.4 0% 2315 1%
Verinderung | -38% -21% -32% -38% -16%
Schattdorf 1995 733 6% 9.3 10% | 2968 14% 28.4 13% | 21518 8%
2000 60.6 6% 5.8 8% 2647 14% 38.6 27% { 24610 10%
Versnderung | -17% -38% -11% 36% 14%
Seedorf 1995 69.1 5% 11.8 13% 80.5 4% 4.4 2% | 11201 4%
2000 53.4 6% 11.8 16% 72.8 4% 3.9 3% 11857 5%
Veranderung | -23% 0% -10% -11% 5%
Seelisherg 1685 17.4 1% 1.5 2% 64.3 3% 2.1 1% 312 1%
2000 14.8 2% 1.4 2% 62.6 3% 2.0 1% 2965 1%
Veranderung | -15% -3% -3% -4% -2%
Silenen 1998 78.9 &% 3.3 4% 193.1 9% 5.2 2% 14844 6%
2000 62.6 7% 27 4% 816 10% 4.4 3% | 14574 6%
Verdnderung | -21% -19% -6% -15% -2%
Sisikon 1995 16.1 1% 1.1 1% 60.6 3% 1.5 1% 33N 1%
2000 12.4 1% 0.8 1% 58.3 3% 1.3 1% 3226 1%
Verdnderung | -23% -20% -4% -14% -3%
Spiringen 1995 56.7 4% 3.6 4% 93.2 4% 3.1 1% 11929 5%
2000 39.7 4% 3.2 4% 80.7 4% 25 2% 12076 5%
Vardnderung | -30% -13% -13% -18% 1%
Unter- 1995 45.6 4% 21 2% 63.1 3% 2.4 1% 9337 4%
schachen 2000 M7 3% 1.7 2% 52.7 3% 1.9 1% 9473 4%
Verdanderung | -31% -19% -17% -18% 1%
Wassen 1995 112.5 9% 5.0 6% 96.4 5% 3.8 2% 14944 6%
2000 91.9 10% 3.9 5% 83.9 5% 2.9 2% 15826 7%
Versnderung | -18% -22% -13% -26% 7%
Kanton Uri 1995 1263  100% 89 100% 7 2081 100% | 226  100% | 253996 100%
2000 862 100% 73 i00%{ 1849 100% | 144  100% | 242649 100%
Veranderung | -24% -18% -11% -37% -4%
Tab. 6 Emissionen sowie prozentuale Verinderungen pro Gemeinde im Kanton Uri der

wichtigsten Schadstoffe und CO; (Fortsetzung)
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Emissionen in den Jahren 1995 und 2000 pro Gemeinde

Flr die meisten Gemeinden haben die Emissionsanteile der einzelnen Verursa-
chergruppen nicht signifikant gedndert zwischen 1995 und 2000. Bei den Emissi-
onssummen ist jeweils tendenziell eine leichie Abnahme zu verzeichnen. Wie be-
reits in Kapitel 5 dargelegt, sind die Griinde des beobachteten Emissionsriickgangs
auf eine Vielzah! von Massnahmen und Fortschritte zur(ick zu fihren. So konnten
die jahrlich emittierten Schadstoffmengen in der Vergangenheit beispielsweise dank
Reduktion der Emissionsproduktion (z.B. durch technische Fortschritte) oder durch
Limitierung der freigesetzten Schadstoffemissionen (z.B. mit Hilfe von Schadstoff-
filtern) verringert werden.

In den hier folgenden Unterkapiteln (6.1 bis 6.20) werden die Emissionssummen
1995 und 2000 sowie die Verursachergruppen jeder Gemeinde des Kantons Uri
gezeigt. Dort, wo zwischen 1895 und 2000 signifikante Anderungen zu verzeichnen
sind, werden diese kurz textlich erlautert.

Detailliertere Emissionsdaten zu den einzelnen Gemeinden sind im Anhang 2 auf-
gelistet. Farbkarten in 500m-Auflésung mit den Emissionen aller hier betrachteten
Schadstoffe sind im Anhang 1 dieses Berichies zu finden und veranschaulichen die
raumliche Verteilung der Emissionen.
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Emissionen Gemeinde Altdorf

Zwischen 1995 und 2000 ist eine massive Abnahme der Emissionsmengen der
Gemeinde Altdorf zu verzeichnen. Vor allem flir SO, sowie auch fir NOx wurde flr
das Jahr 2000 ein viel geringerer Schadstoffausstoss ermittelt als fiir das Jahr
1995.

Jahr NOx Staub NMVOC SO, CO;
t/a t/a t/a t/a t/a
1995 160.3 15.4 231.2 132.3 52737
2000 97.2 11.1 180.5 49.3 36905
Verédnderung -39% -28% -22% -63% -30%

Tab. 7 Emissionssummen sowie prozentuale Verdnderungen der wichtigsten Schadstoffe
und CO; in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Altdorf

NOx Staub NMVOC SO, CO,
) @ g
- @ @
B Grossfeuerungen O landwirtschaftliche Nutzflachen OTankstellen
O Industrie und Gewerbe O Linkverkehr O Unproduktive Fléachen
@ Industrie und Gewerbe, erhoben m Lasungsmittel (Haushalte) E\Walder
E Kleine und mittlere Feuerungen | Offroad O Zonenverkehr

Abb. 3 Emissionen in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Altdorf, aufgeschliisselt
nach Emissionsquellen

Die grosste Verdnderung der Emissionsquellen zwischen 1995 und 2000 ist in der
Gemeinde Altdorf bei der Kategorie Grossfeuerungen zu verzeichnen. Eine von drei
Grossfeuerungen wurde aufgehoben und bei den verbleibenden wurde vermehrt
von Schwerdl auf extra leichtes Heizol umgestellt. Dies hatte eine massive Reduk-
tion aller Schadstoffemissionen dieser Emissionsquelle zur Folge. Besonders stark
wirkten sich diese Anderungen allerdings auf SO,- und NOx-Emissionen aus, was
in den Kuchengrafiken der Abb. 3 gut zu erkennen ist. Die Emissionen der {brigen
Verursachergruppen weisen fiir die Jahre 1995 und 2000 vergleichbare Werte auf.
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Emissionen Gemeinde Andermatt

Bei den Emissionssummen in der folgenden Tabelle ist bei allen fiinf Schadstoffen
eine Abnahme zu verzeichnen. Die in Form von Kuchengrafiken dargestellten
Emissionsanteile der einzelnen Verursachergruppen haben sich jedoch nicht we-
sentlich gedndert zwischen 1995 und 2000.

Jahr NOx Staub NMVOC SO, CO;
t/a t/a t/a t/a t/a
1995 54.2 29 39.3 5.1 10135
2000 41.4 25 29.2 4.4 9596
Verédnderung -24% -15% -26% -14% -5%

Tabh. 8 Emissionssummen sowie prozentuale Verdnderungen der wichtigsten Schadstoffe
und CO; in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Andermatt

NOx Staub NMVOC SO, CO;
: @ @ @ @ : !
h @ 8 @ @ @
B Grossfeusrungen O landwirtschafliche Nutzflachen O Tankstellen
O Industrie und Gewerbe O Linkverkehr O Unproduktive Flachen
O Industrie und Gewerbe, erhoben  BLdsungsmittel (Haushalte) mWalder
H Kleine und mittlere Feuerungen m Offroad O Zonenverkehr

Abb. 4 Emissionen in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Andermatt, aufgeschliis-
selt nach Emissionsquellen
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Emissionen Gemeinde Attinghausen

Bei den Emissionssummen in der folgenden Tabelle ist bei allen fiinf Schadstoffen
eine Abnahme zu verzeichnen. Die in Form von Kuchengrafiken dargestellten
Emissionsanteile der einzelnen Verursachergruppen haben sich jedoch nicht we-
sentlich geandert zwischen 1995 und 2000.

Jahr NOx Staub NMVOC SO, CO;

t/a t/a t/a t/a t/a
1995 9.0 3.2 74.5 25 3519
2000 8.6 3.2 72.0 2.4 3183
Verédnderung -5% -2% -3% -6% -10%

Tab. 9 Emissionssummen sowie prozentuale Verdnderungen der wichtigsten Schadstoffe
und CO; in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Attinghausen

NOx Staub NMVOC SO, CO;
) @ @ @ 0 @
N @ @ % 0 @
B Grossfeuerungen O landwirtschaftliche Nutzflichen OTankstellen
OlIndustrie und Gewerbe O Linkverkehr OUnproduktive Flachen
o Industrie und Gewerbe, erhoben B Losungsmittel {(Haushalte) mWalder
B Kleine und mittlere Feuerungen | Offroad OZonenverkehr

Abb. 5 Emissionen in den Jahren 1995 und 2000 in der Gemeinde Attinghausen, aufge-
schliisselt nach Emissionsquellen





































































































































